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Estimados docentes

Reciban un saludo cordial y nuestro mds sincero respeto y agradecimiento por el tfrabajo que realizan dia con dia.

Desde la administracion del Ministerio de Educacion (MINED), hemos dado pasos muy concretos para fortalecer y acompa-
nar la labor docente que ustedes realizan y en coherencia con los ejes estratégicos del Plan Nacional de Educacién en Fun-
cion de la Nacion, particularmente con el fortalecimiento de la matemdatica, hemos visto oportuno robustecer la propuesta
de formacidon con la creacion de libros de texto y programas de estudio actualizados.

El equipo que ha liderado este proyecto denominado Mejoramiento de los Aprendizajes de Matemdtica en Educacion Ba-
sica y Educacion Media (ESMATE), ha sido conformado por especialistas en el area, comprometidos por dar una respuesta
educativa que ayude a todos a la mejor comprension de los saberes matemdticos. Dicho equipo ha tenido como apoyo la
experiencia de docentes que trabajan con la asignatura de matemdatica en todo el pais.

Tenemos claridad y conviccidon para afirmar que el apoyo a la ensenanza de la matemdatica generard para nuestro pais una
sociedad capaz de resolver eficiente y oportunamente problemas complejos que se presentan en el diario vivir, construyen-

do asi un pais mds educado y productivo.

Les invitamos a que consideren este programa de estudio como una herramienta fundamental para el desarrollo de sus
clases.

Una vez mds, agradecemos toda la labor docente que realizan.

Carlos Mauricio Canjura Linares
Ministro de Educacion

Francisco Humberto Castaneda Erlinda Handal Vega
Viceministro de Educacion Viceministra de Ciencia y Tecnologia
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l. Introduccion del programa de estudio de Matematica para tercer ciclo

El programa de estudio de Matemdtica para Tercer Ciclo de ca en cuadros similares a los formatos del plan de unidad. Aunque
Educacion Bdsica presenta una propuesta curricular que respon- el programa de estudio desarrolle los componentes curriculares,
de alas interrogantes que los docentes se hacen al planificar sus no puede resolver situaciones particulares de cada aula; por lo

clases. tanto, se debe desarrollar de manera flexible y contextualizada.

Componentes curriculares
_ ; _ Competencias/Objetivos a. Competencias dg qnidad. Estan estructuradas en funcién del
¢Para que ensenar? logro del conocimiento, por ello se formulan de modo que
LY pme—— Contenidos orientan a gng accion. Pps’reriormen’re se enuncian concep-
N tos, procedimientos y actitudes como parte de la competen-
Orientacién sobre metodologia cia para articular los tres tipos de saberes. Al final se expresa el
{Cédmo ensenar? “para qué” o finalidad del aprendizaje, conectando los con-
Orientacién sobre tenidos con la vida y las necesidades del estudiantado.
¢Como, cudndo y que evaluacion /Indicadores de

evaluar? logro b. Contenidos. El programa de estudio propicia mayor compren-
sion de la asignatura a partir de sus fuentes disciplinares, ya
Este programa de estudio estd disshado a partir de componen- que presenta los bloques de contenido de forma descriptiva,
tes curriculares y se desarrolla en el siguiente orden: los contenidos contribuyen al logro de los objetivos por medio
de las competencias. El autor espanol Antoni Zabala' define
* Descripciéon de las competencias y el enfoque que orienta el los contenidos como: “El conjunto de habilidades, actitudes
desarrollo de la asignatura. y conocimientos necesarios para el desarrollo de las compe-
 Presentacién de los bloques de contenido que responden a tencias”. Se pueden integrar en fres grupos segun estén re-
los objetivos de la asignatura y permiten estructurar las uni- lacionados con: el saber, el saber hacer y el ser; es decir, los
dades diddcticas. contenidos conceptuales (hechos, conceptos, sistemas con-

ceptuales), los contenidos procedimentales (habilidades, téc-
nicas, métodos, estrategias, etcétera), y los contenidos actitu-
dinales (actitudes, normas y valores). Estos contenidos tienen
la misma relevancia, ya que soélo integrados reflejan la impor-
tancia articulada del saber, saber hacer, saber sery convivir.
Merecen especial mencién los contenidos procedimentales

por el riesgo de que se entiendan como metodologia.

* El componente de metodologia ofrece recomendaciones
especificas que perfilan una secuencia diddctica. Describe
como formular proyectos en funcién del aprendizaje de com-
petencias.

* Laevaluacion se desarrolla por medio de sugerencias y criterios
aplicables a las funciones de la evaluacion: diagndstica, for-
mativa y sumativa.

Finalmente, se presentan de manera articulada las competencias b.1. Los contenidos procedimentales se refieren al con-
de unidad, contenidos e indicadores de logro por unidad diddcti- junto y acciones ordenadas que el individuo utiliza

"Marco Curricular. Antoni Zabal. Documento de referencia de consulta para el Ministerio de Educacion. pdgina 21.




orientadas a la consecucion de una meta. El saber ha-
cer, es decir, las habilidades, destrezas, procedimien-
tos, técnicas, métodos y estrategias que el individuo
utiliza en una actuacion determinada con base a los
conocimientos internalizados?.

b.2. Los contenidos actitudinales deberdn planificarse igual
que los confenidos conceptuales y procedimentales,
por tener la misma importancia. Las personas compe-
tentes tienen conocimientos y los aplican con determi-
nadas actitudes y valores.

La secuencia de contenidos presentada en los progra-
mas de estudio es una propuesta orientadora para or-
denar el desarrollo, pero no es rigida. Sin embargo, si se
considera necesario incluir contenidos nuevos, desarro-
llar contenidos de grados superiores en grados inferiores,
o viceversa se deberd tomar un acuerdo con los colegas
y el director del centro escolar.

Evaluacion. En este programa de estudio se hace énfasis en
los indicadores de logro®, debido a que estos son eviden-
cias del desempeno esperado en relacién con los objetivos
y contenidos de cada unidad. Su uso para la evaluacion de
los aprendizajes es muy importante ya que senalan el des-
empeno que debe evidenciar el estudiantado y que deben
considerarse en las actividades de evaluacion y de refuerzo
académico.

Los docentes deben comprender el desempeno descrito en
el indicador de logro y hacer las adecuaciones pertinentes
para atender las diversas necesidades del estudiantado. Sin
embargo, modificar un indicador implica un replanteamien-
to en los contenidos (conceptuales, procedimentales, y ac-
titudinales), por lo tanto se recomienda discutirlo con ofros
colegas y el director del centro escolar.

El programa de estudio presenta los indicadores de logro nume-
rados de acuerdo con un orden correlativo por cada unidad di-
ddctica. Por ejemplo, 2.1 es el primer indicador de la unidad 2, y
el nimero 5.3 es el tercer indicador de la unidad 5.

Refuerzo académico. Se insiste en utilizar los resultados de la eva-
luaciéon para apoyar los aprendizajes del estudiantado. Por lo
tanto, los indicadores de logro deberdn guiar al docente para
ayudar, orientar y prevenir la desercion y la repeticion. Al descri-
bir los desempenos bdsicos que se espera lograr en un grado es-
pecifico, los indicadores de logro permiten reconocer la calidad
de lo aprendido, el modo cémo se aprendid y las dificultades
que enfrentaron los estudiantes. Asi se puede profundizar sobre
las causas que dificultan el aprendizaje.

Descripcion y presentacion del formato de una
unidad didactica

e Elnumero y nombre de unidad: describe los datos generales.

e Tiempo asignado para la unidad: contiene el nUmero de horas
asignadas a esa unidad.

» Competencias de unidad: lo que se espera que alcancen los
estudiantes.

e Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales:
incluyen los conceptos, procedimientos y actitudes que los es-
tudiantes deben adquirir como parte del proceso de ensenan-
za-aprendizaje.

e Los indicadores de logro: son una evidencia de que el estu-
diantado estd alcanzando las competencias.

* Conceptos claves: contiene los elementos mds importantes de
la unidad.

¢ Notacioén: se presenta la simbologia matemdatica que se ha uti-
lizado en la unidad.

“Ministerio de Educacién (2008).Curriculo al servivio del aprendizaje, El Salvador., p. 48.
SPara mayor informacién, leer el documento Evaluacién al servicio del aprendizaje y del desarrollo, Ministerio de Educacién. San Salvador, 2015.



/ NUmero y
nombre de la

COMPETENCIA DE UNIDAD

-
78 Ndmeros positivos,
c

. Conocer el significado de los numeros positivos, negativos y el cero representando una Compe’rencia
unidad / ’ negativos y el cero ubicacién respecto a un punto de referencia o una diferencia respecto a una cantidad de .
referencia, y reconocer la utilidad de los nimeros negativos, para representar situaciones de unidad

del entorno.

ha

Tiempo probable
para la unidad

Tiempo probable: 8 horas

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Punto de referencia = Asignacion de un valor positivo o negati- 1.1 Asigna un valor positivo o negativo a
vo a distintas temperaturas. distintas temperaturas.
/ . = Asignacion de un valor positivo o negati- 1.2 Asigna un valor positivo o negativo a la
Contenidos vo a la ubicacién de un objeto respecto ubicacién de un objeto respecto a un
> a un punto de referencia. punto de referencia.
conceptuales /
/ Cantidad de referencia = Asignacion de un valor positivo o nega- 1.3 Asigna un valor positivo o negativo a la .
tivo a la diferencia de una cantidad res- diferencia de una cantidad respecto a | Indicadores
pecto a otra cantidad de referencia. otra cantidad de referencia.
de logro
/ Recta numérica = Representacion de nimeros positivos y 1.4 Representa nimeros positivos y negati-
. negativos en la recta numérica. vos en la recta numérica.
Contenidos &
procedimenfcﬂes Relacién de orden = Determinacién de una relacién de orden 1.5 Determina y compara numeros posi-
entre un grupo de nimeros positivos o tivos, negativos o cero para establecer
negativos. una relacion de orden entre ellos.
Valor absoluto de un niimero Determinacién del valor absoluto de un 1.6 Encuentra el valor absoluto de un nu-
nimero dado. mero dado.
ACTITUDINALES / .
Contenidos
= Interés por aplicar los nUmeros positivos y negativos a situaciones del entorno. . :
= Establecer con seguridad las relaciones de orden entre niumeros positivos, negativos y cero. OCTlTUdanleS /

Notacion

Conceptos claves
Numeros positivos

Recta numérica

Notacién

Valor absoluto:| |

Numeros negativos

Relacién de orden

Menor que: <

Valor absoluto

Mayor que: >

Punto de referencia

Cantidad de referencia

Conceptos
claves

/




Il. Plan de estudio de Matematica para Tercer Ciclo de Educacion Basica

A continuacion se presenta la cantidad de horas clase por cada especificos del pais”.
grado de tercer ciclo:

Los ejes que el curriculo salvadorefio presenta

Octavo Noveno son:
horas horas horas horas horas horas ° Educocién en derechos humanos
semanales anuales semanales anuales semanales anuales
e Educacion ambiental
5 200 5 200 5 200 e Educacion preventiva integral

e Educacion para la igualdad de oportunidades

. . e Educacion para la salud
La cantidad de horas clases necesarias para desarrollar todos P

los contenidos de las unidades diddcticas es de 160, por lo que * Educacion del consumidor
las 40 horas restantes los docentes pueden utilizarlas para realizar e Educacién en valores
evaluaciones, capacitaciones y ofras actividades que el Ministe-

rio de Educacién o el centro educativo requiera.

Para implementar el plan de estudios, se deberdn realizar ade-
cuaciones curriculares en funcidon de las necesidades de los es-
tudiantes y de las condiciones del contexto. Esta flexibilidad es
posible gracias a los acuerdos de los docentes de un centro es-
colar sobre los componentes curriculares, a partir de los resulta-
dos académicos del estudiantado, de la vision, mision y diagnds-
tico del centro escolar.

Los docentes deberdn considerar los acuerdos pedagdgicos y
la propuesta de los programas de estudio como insumos clave
para su planificacion diddctica. Ambos instrumentos son comple-
mentarios.

Ejes transversales son contenidos bdsicos que deben incluirse
oportunamente en el desarrollo del plan de estudio. Contribuyen
ala formacion integral de los estudiantes, ya que a través de ellos
se fortalece "una sociedad democrdtica impregnada de valo-
res, de respeto ala personay a la naturaleza, constituyéndose en
orientaciones educativas concretas a problemas y aspiraciones

4Fundamentos curriculares de la Educacién Nacional. Ministerio de Educacién, pdg. 115-116. El Salvador, 1999.




lll. Presentacion de la asignatura de Matematica

La asignatura de Matemdtica estimula el desarrollo de diversas
habilidades intelectuales, como: el razonamiento I6gico y flexi-
ble, la imaginacion, la inteligencia espacial, el cdlculo mental,
la creatividad, entre ofras. Estas capacidades tienen una aplica-
cion prdctica enla resoluciéon de problemas de la vida cotidiana.

Enfoque de la asignatura: Resoluciéon de pro-
blemas

El enfoque de la asignatura responde a la naturaleza de la Ma-
temdtica: resolver problemas en los dmbitos cientificos, técnicos,
sociales y de la vida cofidiana. En la ensenanza de la matemdati-
ca se parte de que, en la solucidon de todo problema, hay cierto
descubrimiento que puede utilizarse siempre.

En este sentido los aprendizajes se vuelven significativos desde el
momento que son para la vida, mds que un simple requisito de
promocioén. Por tanto, el docente debe generar situaciones en
que el estudiantado explore, aplique, argumente y analice los
conceptos, procedimientos algebraicos, algoritmos; sistematice
e interprete informacidn, y otros topicos matemdaticos acerca de
los cuales debe aprender.

Competencias transversales a desarrollar

a. Razonamiento lIégico matemadtico

Esta competencia promueve la capacidad para identificar,
nombrar, interpretar informacién, comprender procedimien-
tos, algoritmos y relacionar conceptos. Estos procedimientos
fortalecen la estructura de un pensamiento matemdtico, su-
perando la prdctica tradicional que partia de una definicion
matematica y no del descubrimiento del principio o proceso
que da sentido a los saberes numéricos.

b. Comunicaciéon con lenguaje matematico

Las notaciones y simbolos matemdticos tienen significados
precisos, diferentes a los del lenguaje natural. Esta compe-
tencia desarrolla habilidades, conocimientos y actitudes que
promueven la descripcion, el andlisis, la argumentacion y la
interpretacion utilizando el lenguaje matemdtico, desde sus
contextos, sin olvidar que el lenguaje natural es la base para
interpretar el lenguaje simbdlico.

c. Aplicacion de la Matematica al entorno

Es la capacidad de interactuar con el entorno y en él, apo-
ydndose en sus conocimientos y habilidades numeéricas. Se
caracteriza también por la actitud de proponer soluciones a
diferentes situaciones de la vida cotidiana. Su desarrollo impli-
ca el fomento de la creatividad, evitando el uso excesivo de
métodos basados en la repeticion.

El objetivo fundamental con el desarrollo de las competencias de
unidad es fortalecer las competencias transversales, y estas a su
vez, aunadas a las de las otras asignaturas, son la clave para po-
tenciar la productividad y la ciudadania y formar asi salvadorenos
comprometidos en superar los desafios y necesidades de la nacion.

Bloques de contenido

El programa de estudio de Tercer Ciclo estd estructurado sobre la
base de cinco bloques de contenidos:

e NUmeros

+ Algebra

e Funciones
e Geometria

* FEstadistica

A continuacion se describen las unidades diddcticas y su relaciéon
con los blogues de contenidos.




Relacién de unidades didacticas y blogues de contenido del programa actual de séptimo
grado

PROGRAMA ACTUAL SEPTIMO GRADO

Unidades Bloque de contenido

Unidad 1: Numeros positivos, negativos y el cero. Nimeros positivos, negativos, cero, orden y

, NUmeros
valor absoluto de los nimeros.

Unidad 2: Suma y resta de nimeros positivos, negativos y el cero. Suma, resta y operaciones

. , . . NUmeros
combinadas de nimeros positivos, negativos y el cero.

Unidad 3: Multiplicacién y division de nimeros positivos, negativos y el cero. Multiplicacidn,
division y operaciones combinadas de nimeros positivos, negativos y el cero, nimeros primos vy Numeros
compuestos, minimo comun multiplo y maximo comun divisor.

Unidad 4: Comunicacion con simbolos. Expresiones algebraicas, operaciones con expresiones

. ., : . i Algebra
algebraicas y representacion de relaciones entre expresiones matematicas. g
Unidad 5: Ecuaciones de primer grado. Igualdad de expresiones matematicas, propiedades de Aleebra
una igualdad, solucién y aplicaciones de ecuaciones de primer grado. g
Unidad 6: Proporcionalidad directa e inversa. Definicién de proporcionalidad directa e inversa, Funciones
graficas de las relaciones de proporcionalidad, regla de tres simple directa e inversa.

Unidad 7: Grafica de faja y circular. Lectura y construccién de la grafica de faja y circular. Estadistica
Unidad 8: Figuras planas y construccion de cuerpos geométricos. Patrones y movimientos de Geometria

figuras planas, circulos, segmentos y dngulos, planos, cuerpos geométricos y area total.




Relacién de unidades didacticas y blogues de contenido del programa actual de
octavo grado

PROGRAMA ACTUAL OCTAVO GRADO

Unidades Bloque de contenido

Unidad 1: Operaciones algebraicas. Expresiones algebraicas, operaciones con polinomios, valor

. o Algebra
numérico y aplicaciones.

Unidad 2: Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas. Definicion y sentido de
los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, métodos de solucion, aplicaciones Algebra
en contextos cotidianos.

Unidad 3: Funcion lineal. Definicién y caracteristicas, graficas de la funcion lineal y sus variaciones
en el plano, ecuacion de primer grado con dos incégnitas y su relacion con la funcién lineal, aplica- Funciones
ciones de la funcion lineal en contextos cotidianos.

Unidad 4: Paralelismo y angulos de un poligono. Angulos internos y externos de un poligono,
angulos opuestos por el vértice, angulos entre paralelas cortadas por una secante, aplicaciones de Geometria
los dngulos entre paralelas cortadas por una secante.

Unidad 5: Criterios de congruencia de triangulos. Congruencia de figuras, criterios de congruen-

. g S . ., Geometria
cia de triangulos, aplicaciéon de la congruencia de tridngulos.

Unidad 6: Caracteristicas de los triangulos y cuadrilateros. Caracteristicas y teoremas de los tridn-
gulos isésceles y equilateros, reciproco y contraejemplo de un teorema, criterios de congruencia
de tridngulos rectangulos, condiciones necesarias y suficientes, bisectrices de un tridngulo y sus Geometria
caracteristicas; paralelogramos, elementos y caracteristicas, rectangulo y rombo, lineas paralelas
y areas.

Unidad 7: Area y volumen de sélidos geométricos. Definicién y caracteristicas de los sélidos
geomeétricos, volumen de sdlidos geométricos, elementos del patrén del cono y sus relaciones, Geometria
area superficial de sélidos geométricos.

Unidad 8: Organizacion y analisis de datos estadisticos. Clasificacidn y analisis de datos estadisti-
cos, tablas y graficas estadisticas para variables cuantitativas, medidas de tendencia central, carac-
teristicas y relaciones de las medidas de tendencia central, notacion cientifica, valor aproximado y
digitos significativos.

Estadistica




Relacién de unidades didacticas y blogues de contenido del programa actual de noveno
grado

PROGRAMA ACTUAL NOVENO GRADO

Unidades Bloque de contenido
Unidad 1: Multiplicacion de polinomios. Desarrollo del producto de polinomios, productos no- Aloebra
tables, y factorizacion. g
Unidad 2: Raiz cuadrada. Definicion y sentido de raiz cuadrada, definicion de niumeros racionales NUmeros
e irracionales, definicion de nimeros reales, operaciones con raices cuadradas.
Unidad 3: Ecuacién cuadratica. Planteamiento de una ecuacion cuadratica y métodos de solu- Aleebra
cién. &
Unidad 4: Funcidn cuadratica de la forma y = ax? + c. Proporcionalidad con el cuadrado, grafica Funciones
de la funcién cuadratica, desplazamiento, dominio y rango.
Unidad 5: Figuras semejantes. Segmentos proporcionales, homotecias, criterios de semejanza
de tridngulos, teorema de la base media, drea de poligonos semejantes y volumen de poligonos Geometria
semejantes.
Unidad 6: Teorema de Pitagoras. Calculo de la hipotenusa de un tridngulo, teorema de Pitagoras, S
calculo de los catetos de un tridngulo rectangulo.
Unidad 7: Angulo inscrito y central. Definicion y medidas de dngulos inscritos y centrales, dngulo Geometria
semiinscrito.
Unidad 8: Medidas de dispersion. Medidas de dispersion: Amplitud o rango, varianza, desviacién Estadistica
tipica.




IV. Lineamientos metodoldgicos

El proceso de aprendizaje de la matemdtica requiere de meto-
dologias participativas que generen la busqueda de respuestas
en el estudiante, promoviendo su iniciativa y participacion en un
clima de confianza que le permita equivocarse sin temor, desa-
rrollar su razonamiento légico y comunicar ideas para solucionar
problemas del entorno. Se deben hacer esfuerzos para evitar ex-
plicaciones largas de parte de los docentes y procurar que el
estudiantado disfrute la clase de Matemdtica, la encuentren in-
teresante y Util porque construyen nuevos aprendizajes significa-
tivos.

Para desarrollar este proceso, se presenta como propuesta meto-
doldgica el frabajo por Resolucion de Situaciones Problemdticas
(RSP). Esta metodologia, junto a otras actividades planificadas,
promueve la conversion de los tradicionales “ejercicios-problema
o problemas de ldpiz y papel” a verdaderas situaciones proble-
matizadoras que impliquen al estudiantado la necesidad de utili-
zar herramientas heuristicas para resolverlas; por lo tanto suscitard
el desarrollo de las competencias demandadas en la asignatura.

a. Resolucién de Situaciones Problematicas (RSP)

El trabajo por RSP debe tener en cuenta las siguientes condi-
ciones:

a) Seleccionar el dmbito o escenario de busqueda e inda-
gacioén, especificando las variables, los objetivos de esa
busqueda, identificando la problemdtica y los medios dis-
ponibles.

b) Recopilar y sistematizar la informacién de fuentes primarias
0 secundarias que promuevan la objetividad y exactitud
del andlisis y pensamiento critico.

c) Utilizar la deducciéon de férmulas para seleccionar el pro-
ceso algoritmico que mejor se adecue a la resolucién de
problemas.

d) Expresar con lenguaje matemdtico y razonamiento l6gico
la solucién al problema planteado.

e) Establecer ofras situaciones problematicas significativas que
permitan transferir los saberes conceptuales, procedimen-
tales y actitudinales aprendidos en la aplicacion del RSP.

Los docentes deben considerar que las actividades propuestas
correspondan con los conocimientos previos del estudiante. De
igual forma, es necesario adecuar el proyecto a una situacion
contextualizada, considerando las diferencias individuales de la
poblacion estudiantil.

El disponer de diversos procedimientos metodoldgicos-diddacticos
proveerd en cada estudiante un aprendizaje significativo; pero
también es importante que el docente se asegure que el proce-
dimiento légico empleado haya sido debidamente aprendido.

b. Aplicabilidad del aprendizaje

El desarrollo de los saberes matemdticos de tercer ciclo debe
ser transferible a situaciones del entorno, haciendo al estu-
diante competente en la aplicabilidad a problemas reales
que enfrenta. En el drea matemdtica es facil estructurar pro-
blemas relacionados con el ambiente particular del joven, ya
gue consciente o inconscientemente la utiliza. La metodolo-
gia con base en competencias es, por tanto, compatible con
la realidad, haciendo procedimientos algoritmicos abstractos
aplicables a situaciones reales. Entre mds locales sean los pro-
blemas o mds conexidon tengan con la experiencia de vida,
mds comprensibles y familiares resultan los diferentes procedi-
mientos matemadticos.




c. El aprendizaje como proceso abierto, flexible y perma-

nente

La creaciéon del acto educativo o el ambiente en el que se
ejecuta el proceso-aprendizaje para ser congruente con la
nueva metodologia deberd ser abierto, flexible y permanente,
incorporando los avances de la cultura, la ciencia y la tecno-
logia que sean pertinentes, basado en metodologias activas y
variadas que permitan personalizar los contenidos de aprendi-
zaje y promuevan la interaccion de todos los estudiantes.

Los diferentes recursos con los que se cuenta ahora pueden
hacer que la Matemdatica sea comprendida con mayor faci-
lidad. El acceso a herramientas técnicas debe lograr que el
saber sea flexible y permanente por el grado de ocupacion
que este demanda.

Es importante enfatizar que los docentes deben esforzarse en
su formacion permanente, de esta forma serd agradable di-
senar con creatividad experiencias educativas que marquen
positivamente las capacidades de los estudiantes.

d. Consideracion de situaciones cercanas a los intereses de

los estudiantes

Los intereses del estudiantado varian de acuerdo a regiones
o situaciones de su entorno, de aqui la habilidad de los do-
centes para interpretar los gustos por los cuales son motivados
estos. Es preciso evaluar silos intereses de los estudiantes, pue-
den ser aplicables a la experiencia educativa.

Los juegos de video o juegos de mesa suelen ser muy atracti-
vos para los adolescentes; en Matemdtica, por ejemplo, existe
un gran esfuerzo por convertir en juegos temas como: fraccio-
nes, factorizacién, progresiones, etcétera. Se comprueba que
la utilizacion de estas situaciones cercanas a los estudiantes

pueden desarrollar, con mayor rapidez, habilidades en ellos,
haciéndolos competentes en su desarrollo académico.

e. Rol activo de los estudiantes en el aprendizaje de la Ma-
temadtica

Concebidos como actores en la resolucion de problemas, son
ellos quienes aportan soluciones. Las explicaciones del do-
cente deben ser breves, esforzdndose, sobre todo, en hacer
trabajar al alumnado, proporciondndole oportunidades para
dialogar y comparar lo que han comprendido, destinando a
la vez tiempo para el frabajo individual, desarrollando un cu-
rriculo mds amplio y equilibrado, susceptible a ser adaptado
a las necesidades individuales y socioculturales del estudian-
tado.



V. Lineamientos de evaluacion

Los lineamientos para la evaluacion de los aprendizajes estable-
cidos por el Ministerio de Educaciéon (Evaluaciéon al Servicio del
Aprendizaje y del Desarrollo, MINED 2015) muestran el marco nor-
mativo para determinar las pautas y procedimientos a ufilizar. Asi-
mismo, se debe tomar como referencia el documento “Curriculo
al Servicio del Aprendizaje” (MINED 2007) para establecer e im-
plementar los acuerdos de evaluacion en el centro educativo.

a. Evaluacion diagnéstica: cuando se comienza el ano, y al ini-
cio de cada nueva unidad, se puede redlizar la evaluacion
diagndstica de forma general, resolviendo una serie de situa-
ciones problemdticas aplicadas a la vida; en estas se pondrdn
en evidencia las competencias que posee cada estudiante
al momento de utilizar diferentes algoritmos para la resolucion
de problemas. De esta forma, se potenciard el proceso de
aprendizaje.

b. Evaluacion formativa: merecen especial atencion los conoci-
mientos equivocados o acientificos del estudiantado, ya que
las competencias de esta asignatura demandan el descubri-
miento, la apertura de espacios para el ensayo o el error, y la
comprobacion de supuestos.

c. Evaluacion sumativa: de acuerdo con la naturaleza de la ad-
quisicion de las competencias, la prueba objetiva sélo es una
actividad entre otras. Se debe disenar de manera que evalle
contenidos conceptuales y procedimentales independientes
o integrados y tomando en cuenta los indicadores de logro.

Se recomienda incluir actividades que evalUen los aprendiza-
jes de los estudiantes enfrentadndolos a una situacion proble-
mdatica que se resuelva con la aplicacion de procedimientos:
identificar, clasificar, analizar, explicar, representar, argumen-
tar, predecir, inventar; y la utilizacion de conocimientos con
determinadas actitudes.

Recomendaciones generales de evaluacion, segun el tipo de
contenido referido en los indicadores de logro.

Evaluacion de contenidos conceptuales: la comprension de
un concepto determinado no debe basarse en la repeticidon
de definiciones. Se deben reconocer grados o niveles de pro-
fundizacion y comprension, asi como la capacidad para utili-
zar los conceptos aprendidos. Para ello se recomienda:

= Observar el uso que el estudiantado hace de los conceptos
en diversas situaciones individuales o en frabajo de equipo:
debates, exposiciones y, sobre fodo, didlogos.

= Ejercicios que consistan en la resolucion de conflictos o pro-
blemas a partir del uso de los conceptos y no tanto en una
explicacion de lo que entendemos sobre los conceptos.

o Pruebas objetivas que requieran relacionar y utilizar los
conceptos en situaciones determinadas.

= El didlogo y la conversacion pueden tener un enorme po-
tencial para saber lo que el estudiante conoce.

Evaluacion de contenidos procedimentales: estos implican un
“saber hacer”. Las actividades adecuadas para conocer el
grado de dominio o las dificultades en este tipo de aprendiza-
je deben ser:

o Actividades que propongan situaciones en que se utilicen
estos contenidos.

= Las habituales pruebas de papel y [dpiz sélo se pueden uti-
lizar cuando los contenidos procedimentales precisen pa-
pel para su ejecucion.

o Actividades abiertas realizadas en clases, que permitan un
trabajo de atencion por parte de los docentes y la obser-
vacion sistemdatica de como cada uno de los alumnos tras-
lada el contenido a la practica.

La finalidad de evaluar contenidos procedimentales es verificar
como el estudiante es capaz de utilizar el saber hacer en otras




sifuaciones y si lo hace de manera flexible. Por tanto, se debe
tener en cuenta:

= El conocimiento del procedimiento o conocimiento de las
acciones que lo componen, el orden en que deben suce-
der, condiciones en que se aplica, entre ofros.

= El uso y aplicacién de este conocimiento en situaciones
planteadas.

= La correccién de las acciones que componen el procedi-
miento.

= La generalizacion del procedimiento, el funcionamiento y
exigencias en otras situaciones.

= El grado de acierto en la eleccion de los procedimientos.

o La automatizacion del procedimiento, la rapidez y seguridad
con que se aplica, y el esfuerzo que implica su ejecucion.

Evaluacion de contenidos actitudinales: las actitudes se infieren
a partir de la respuesta del alumnado ante una situacion que se
evalua. Las respuestas pueden ser:

= Verbales: son las mds usadas, sobre todo en la construccion
de escalas de actitudes a partir de cuestionarios.

o De comportamiento manifiesto en el aula.

= El andlisis de cualquier actitud debe tener en cuenta estos
componentes: a) cognitivo: capacidad para pensar; b)
afectivo: sentimientos y emociones; c) tendencia a la accioén:
el alumnado actUa de cierta manera para expresar significa-
dos relevantes.

Las actividades integradoras

Permiten evaluar si el estudiante ha logrado los objetivos a través
de sus conocimientos: saber, saber hacer y saber ser. Proceso de

elaboraciéon y ejecuciéon de actividades integradoras:

= Seleccionar los indicadores de logro.

= Establecimiento de la situaciéon-problema que requiere so-
lucion.

= Definirla ponderacién que tendrd la actividad y sus criterios

= Decidirsila actividad se realizard de forma individual o grupal.

= Definir el tiempo y espacio para realizar la actividad.

= Disponer de los materiales que se utilizardn.

= Seleccionar y describir la técnica de evaluacion: observa-
cion, prueba objetiva, revision de trabajo escrito, portafolio,
entre otros.

= Elaborar el instrumento de evaluacion: lista de cotejo, esca-
la de valoracion, rdbrica.

e Incluir la autoevaluaciéon y coevaluacion de los estudiantes
segun los acuerdos previos.

= Proporcionar a los estudiantes las orientaciones necesarias
para desarrollar las actividades de evaluacion.

= Apoyo constante a los estudiantes durante la ejecucion de
la actividad.

La clave para elaborar las actividades de evaluacion integrado-
ras es el establecimiento de una situacion, que requiere una solu-
cion mds o menos cercana a la realidad del estudiantado, que le
obligan a actuary por lo tanto, a tomar decisiones.

Importancia de los criterios para ponderar las actividades
de evaluacién

Los criterios son abstracciones sobre las caracteristicas del desem-
peno de un estudiante en una tarea. Pueden ser aplicados a una
variedad de tareas y al mismo tiempo tomar un claro significado
en el contexto de cada tarea en particular. Deben ser selecciono-
dos por su valor metacognitivo en relaciéon con el aprendizaje de
los estudiantes y a la ensenanza de los docentes®.

Los docentes tienen la oportunidad de establecer criterios en el
proceso de evaluacion, complementarios a los indicadores de lo-
gro, sin sustituirlos. Algunos ejemplos en Matemdtica son:

o Pertinencia en el establecimiento de métodos y claridad
en la formulacidn de preguntas acerca de los problemas
del entorno.

= Curiosidad e interés por descubrir y aplicar otras alternativas
de solucion de problemas.

de evaluacion.

STraduccién "Designing an Assessment System For The Future Work Place” (P 195-198) en John R. Frederiksen and Alan Collins. En Lauren B. Resnick & John G. Wirt.

Linking School and Work, Roles for Standards and Assessment. 1996. Callifornia: Jossey - Bass Publishers.



Séeptimo grado
Competencias de grado

Al finalizar séptimo grado el estudiantado serd competente para:

e Aplicar diferentes estrategias y procedimientos aritméticos al proponer soluciones a problemas del
quehacer diario referidos al uso de los nUmeros positivos y negativos.

e Interpretary valorar el lenguaje simbdlico del dlgebra como una herramienta, que facilita la ge-
neralizacion de lo cotidiano.

e Parficipar con actitud propositiva, al resolver problemas del entorno, utilizando ecuaciones de
primer grado.

e Uftilizar la informacioén estadistica presentada en grdficas de faja y circular con criticidad, al inter-
pretar la informacién del entorno.

e Resolver con seguridad, problemas del entorno, utilizando la proporcionalidad directa e inversa.



COMPETENCIA DE UNIDAD

Conocer el significado de los nimeros positivos, negativos y el cero representando una

Ndmeros positivos,
C negativos y el cero

dad

ubicacion respecto a un punto de referencia o una diferencia respecto a una cantidad de
referencia, y reconocer la utilidad de los nUmeros negativos, para representar situaciones
del entorno.

U

Tiempo probable: 8 horas

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

Punto de referencia = Asignacion de un valor positivo o negati- 1.1 Asigna un valor positivo o negativo a

14

Cantidad de referencia

Recta numérica

Relacion de orden

Valor absoluto de un nimero

. J g

vo a distintas temperaturas.

Asignacién de un valor positivo o negati-
vo a la ubicacidn de un objeto respecto
a un punto de referencia.

Asignacién de un valor positivo o nega-
tivo a la diferencia de una cantidad res-
pecto a otra cantidad de referencia.

Representaciéon de numeros positivos y
negativos en la recta numérica.

Determinacién de una relacion de orden
entre un grupo de ndmeros positivos o
negativos.

Determinacion del valor absoluto de un
numero dado.

distintas temperaturas.

1.2 Asigna un valor positivo o negativo a la

ubicacién de un objeto respecto a un
punto de referencia.

1.3 Asigna un valor positivo o negativo a la

diferencia de una cantidad respecto a
otra cantidad de referencia.

1.4 Representa numeros positivos y negati-

vos en la recta numérica.

1.5 Determina y compara numeros posi-

tivos, negativos o cero para establecer
una relacion de orden entre ellos.

1.6 Encuentra el valor absoluto de un nu-

mero dado.

Séptimo grado




CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

Identificacidn de una relacién de orden 1.7 Identifica una relacidn de orden entre
entre un grupo de numeros negativos, un grupo de numeros negativos, utili-
utilizando como criterio el valor absolu- zando como criterio el valor absoluto de
to de los numeros. los nimeros.

Determinacién de un nimero mayor o 1.8 Determina un nimero mayor o menor
menor que otro a partir de los desplaza- gue otro a partir de los desplazamientos
mientos a la izquierda o a la derecha en a la izquierda o a la derecha en la recta
la recta numérica. numeérica.

& J & J |\ J
( N\
ACTITUDINALES

= Interés por aplicar los nimeros positivos y negativos a situaciones del entorno.
= Establecer con seguridad las relaciones de orden entre nimeros positivos, negativos y cero.
& J

Conceptos claves

Numeros positivos Numeros negativos Punto de referencia Cantidad de referencia

Recta numérica Relaciéon de orden Valor absoluto

Notacion

Valor absoluto:| | Menor que: < Mayor que: >

Séptimo grado 15




Suma y resta de COMPETENCIA DE UNIDAD

‘i - Utilizar las operaciones de suma y resta de numeros positivos, negativos y el cero e
nUumMeros Positivos, Il v o0 SAHNOS
identificar situaciones del entorno en las que se pueden aplicar.

nidad

= negativos y el cero

Tiempo probable: 12 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

Suma de numeros positivos, negativos y el * Realizacién de una suma de dos nume- 2.1 Realiza una suma de dos nimeros no de-
cero ros que son positivos, negativos o cero. cimales ni fraccionarios con igual signo.

2.2 Efectia una suma de dos numeros no
decimales ni fraccionarios con diferente
signo.

2.3 Realiza una suma que tiene como su-
mandos al cero y a otro nimero no de-
cimal ni fraccionario.

2.4 Efectda una suma de numeros decima-
les o fraccionarios que son positivos o
negativos.

= Aplicacién de la propiedad conmutativa 2.5 Aplica la propiedad conmutativa y aso-
y asociativa de la suma. ciativa para realizar el calculo de una
suma.

Resta de nimeros positivos, negativos y el = Realizacién de una resta de dos nimeros 2.6 Realiza una resta de dos numeros que
cero gue son positivos, negativos o cero. tiene igual o diferente signo.

2.7 Efectia una resta que tiene al cero
como minuendo o sustraendo.
. J . J . J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Suma y resta combinadas de nimeros * Realizacién de sumas y restas combina- 2.8 Expresa sumas y restas combinadas de
positivos, negativos y el cero das de numeros positivos, negativos y numeros positivos o negativos, como
cero. suma de numeros positivos o negativos
y viceversa.

2.9 Realiza sumas y restas combinadas de
numeros positivos y negativos.

2.10 Realiza sumas y restas combinadas de
numeros positivos y negativos supri-
miendo paréntesis.

& J & J . J
( A
ACTITUDINALES

= Operar con seguridad la suma y resta de niUmeros positivos, negativos y cero.
= Mostrar interés por aplicar lo aprendido sobre la suma y resta de nimeros positivos, negativos y cero.

Conceptos claves

Suma Resta Propiedad conmutativa y asociativa Operaciones combinadas

Séptimo grado 17




Multiplicacion
y division de

cC numeros pOSitiVOS, cero, e identificar situaciones del entorno en las que se puedan aplicar.

: . — Conocer los numeros primos y aplicarlos en el calculo del maximo comun divisor y el
negthVOS Y el cero minimo comdn mdltiplo.
Tiempo probable: 26 horas

COMPETENCIAS DE UNIDAD

— Efectuar las operaciones de multiplicacién y division de numeros positivos, negativos y el

dad

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Multiplicacién de nimeros positivos, = Realizacion de multiplicaciones de dos nu- 3.1 Multiplica dos numeros con distinto
negativos o cero meros ya sean positivos, negativos o cero. signo.
3.2 Multiplica dos nimeros con igual signo.
3.3 Multiplica dos nimeros donde un factor
es—1,001.
= Aplicacién de la propiedad conmutativa 3.4 Aplica la propiedad conmutativa y aso-
y asociativa. ciativa para facilitar el calculo de una
multiplicacion.
= Determinacion del signo del producto 3.5 Determina el signo del producto de una
de una multiplicacion, segun el nimero multiplicacion, segun el nimero de fac-
de factores negativos. tores negativos.
Potencia cuadrada o cubica de un niimero = Cdlculo de la potencia 2 o 3 de un nu- 3.6 Calculala potencia 2 03 de un nimero a
mero. través de la multiplicacién.
= Realizaciéon de multiplicaciones que in- 3.7 Efectua multiplicaciones que incluyen
cluyen potencias 2 o 3. potencias 2 o 3.
& J . J & J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Division de numeros positivos, negativos y el
cero

Reciproco de un nimero

Operaciones combinadas

PROCEDIMENTALES

Realizacién de la division de dos nume-
ros positivos, negativos y cero.

Expresion de fracciones con un nimero
negativo en el numerador o denomina-
dor en la forma % .

Determinacién del reciproco de un
nuimero dado.

Realizacién de una division convirtién-
dola en multiplicacién.

Realizacién de operaciones combinadas.

Aplicacion de la propiedad distributiva
de la multiplicacién.

Determinacién de las operaciones que
siempre se pueden realizar segun el
conjunto numérico dado.

INDICADORES DE LOGRO

3.8 Realiza la divisién de dos nimeros posi-
tivos, negativos y cero.

3.9 Expresa las fracciones con un nimero
negativo en el numerador o denomina-

dor en la forma < .

3.10 Determina el reciproco de un nimero
dado.

3.11 Realiza una division de un nimero por
otro, efectuando la multiplicacion del
dividendo por el reciproco del divisor.

3.12 Efectia operaciones que combinan
multiplicacion y division.

3.13 Realiza operaciones que combinan
suma, resta, multiplicacion y division.

3.14 Efectia operaciones que combinan
suma, resta, multiplicacién o divisién e
incluyen potencias.

3.15 Aplica la propiedad distributiva de la
multiplicacion.

3.16 Determina las operaciones que siempre
se pueden realizar segin el conjunto
numeérico dado.

J

Séptimo grado
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Minimo comin multiplo y maximo comun
divisor

Ndmeros primos y compuestos

Descomposicion de un nimero en factores
primos

PROCEDIMENTALES

Calculo del minimo comun multiplo vy
maximo comun divisor de 2 0 3 nimeros.

Determinacién si un nimero es multiplo
de otro, dado que el segundo es divisor
del primero y viceversa.

Determinacién si un nimero es primo o
compuesto.

Descomposicién de un nimero en sus
factores primos.

Calculo del maximo comun divisor por
descomposicion en factores primos.

Calculo del minimo comun multiplo por
descomposicién en factores primos.

Aplicacion del minimo comun multiplo
y maximo comun divisor para resolver
problemas del entorno.

INDICADORES DE LOGRO

3.17 Calcula el minimo comudn multiplo vy
maximo comun divisor de 2 o 3 name-
ros listando multiplos y divisores de los
numeros.

3.18 Determina si un numero es multiplo de
otro dado que el segundo es divisor del
primero y viceversa.

3.19 Determina si un numero es primo o
compuesto, dependiendo del nimero
de divisores.

3.20 Descompone un numero en sus factores
primos, utilizando la divisidn sucesiva.

3.21 Calcula el maximo comun divisor por
descomposicion en factores primos.

3.22 Calcula el minimo comun multiplo por
descomposicién en factores primos.

3.23 Aplica el minimo comun multiplo y maxi-
mo comun divisor para resolver proble-
mas del entorno.

ACTITUDINALES

= Confianza al aplicar las reglas para realizar multiplicaciones y divisiones de nimeros positivos, negativos y el cero.
= Interés por aplicar el mecm y el MCD a situaciones del entorno.

Séptimo grado
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Comunicacion
con simbolos

Unidad

Tiempo probable: 33 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Modelar situaciones del entorno a través de la utilizacién de expresiones algebraicas para

resolver problemas.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Patrones numéricos

Expresiones algebraicas

PROCEDIMENTALES

Determinacion del valor de una cantidad
desconocida a través de un patrén nu-
mérico.

Generalizacion del patrén numérico de
una cantidad desconocida.

Determinacién de expresiones algebrai-
cas con una variable a partir de una si-
tuacion dada.

Determinaciéon de expresiones algebrai-
cas con mas de una variable a partir de
una situacion dada.

Representacion de expresiones algebrai-

cas sin el signo “x” y “+" y viceversa.

INDICADORES DE LOGRO

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Determina el valor de una cantidad desco-
nocida a través de un patrén numérico.

Generaliza el patron numérico de una
cantidad desconocida.

Determina expresiones algebraicas con
una variable a partir de una situacién
dada.

Determina expresiones algebraicas con
mas de una variable a partir de una si-
tuacion dada.

Representa sin el signo “x” las expre-
siones algebraicas con multiplicaciéon y
viceversa.

Representa sin el signo “x” las expresio-
nes algebraicas con multiplicacién por 1
y =1y viceversa.

Representa la multiplicacién reiterada
de una variable como una potencia de
la variable.

Séptimo grado




CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

4.8 Representa sin el signo “+” las expre-
siones algebraicas con divisidn y vice-
versa.

4.9 Representa expresiones algebraicas
con multiplicacién y division sin los sig-

“un “an

nos “x”y “+”, respectivamente.

= Traduccién de expresiones del lenguaje 4.10 Traduce expresiones del lenguaje colo-
coloquial a expresiones algebraicas. quial a expresiones algebraicas.

4.11 Traduce expresiones sobre distancia,
velocidad y tiempo en lenguaje colo-
quial a expresiones algebraicas.

4.12 Traduce expresiones sobre porcentaje
del lenguaje coloquial a expresiones
algebraicas.

= Traduccién de expresiones algebraicas a 4.13 Traduce expresiones algebraicas a ex-
expresiones del lenguaje coloquial. presiones del lenguaje coloquial.

= Calculo del valor numérico de una ex- 4.14 Calcula el valor numérico de una expre-
presién algebraica. sion algebraica con una variable sustitu-
yendo valores enteros positivos.

4.15 Encuentra el valor numérico de expre-
siones algebraicas con una variable
sustituyendo valores negativos o frac-
ciones.

. J . J . J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

4.16 Calcula el valor numérico de una ex-
presién algebraica con una variable y
donde la expresién es racional o cua-
dratica.

4.17 Calcula el valor numérico de una ex-
presion algebraica con mas de una va-
riable.

» |dentificacién de términos y coeficientes 4.18 Identifica términos y coeficientes de
de una expresion algebraica. una expresion algebraica.

Multiplicacion y divisiéon de expresiones * Realizacién de la multiplicacién y divi- 4.19 Multiplica una expresién algebraica
algebraicas sién de una expresion algebraica por un con un término por un numero.
ndmero.

4.20 Divide una expresion algebraica con un
término por un numero.

4.21 Multiplica una expresion algebraica con
dos términos por un ndmero.

4.22 Divide una expresién algebraica con
dos términos por un nimero.

4.23 Multiplica una expresion algebraica de
dos términos en el numerador de una
fraccién por un nimero entero.

Suma y resta de expresiones algebraicas = Reduccién de expresiones algebraicas. 4.24 Reduce una expresioén algebraica apli-
cando el reciproco de la propiedad dis-
tributiva.

. J g J . J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
4.25 Reduce una expresion algebraica iden-
tificando términos semejantes.
= Realizacion de la suma de dos expresio- 4.26 Suma dos expresiones algebraicas.

nes algebraicas.

= Realizacion de la resta de dos expresio- 4.27 Resta dos expresiones algebraicas.
nes algebraicas.

= Realizacién de operaciones combinadas. 4.28 Realiza operaciones combinadas de
suma, resta y multiplicacion por un nu-
mero de expresiones algebraicas.

Relacidén de dos expresiones matematicas = Representacion de la relacién de igual- 4.29 Representa la relacién de igualdad de
dad de dos expresiones matematicas. dos expresiones matematicas.
= Representacion de la relacidn de desigual- 4.30 Representa la relacion de desigualdad
dad de dos expresiones matematicas. de dos expresiones matematicas.
& J & J |\ J
4 N\

ACTITUDINALES

= Interés por modelar situaciones del entorno con expresiones algebraicas.
= Seguridad al realizar operaciones que incluyan expresiones algebraicas.

Conceptos claves

Patrén numérico Variables Expresiones algebraicas Lenguaje algebraico
Lenguaje coloquial Igualdad Desigualdad

Notacion

Multiplicacidn: x Divisién: +
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COMPETENCIAS DE UNIDAD

ECUGC|oneS de — Conocer las propiedades de una igualdad matematica y utilizarlas para la resolucién de
. una ecuacion de primer grado.

prlmer ngdO — l|dentificar por iniciativa propia, situaciones del entorno, en las que a través del

planteamiento y soluciéon de una ecuacidon de primer grado pueda dar respuesta a una

interrogante que se presente.

Unidad

Tiempo probable: 25 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Ecuaciones de primer grado = Expresion de igualdades matematicas. 5.1 Expresa igualdades de dos expresiones
numeéricas.

5.2 Expresa igualdades de dos expresiones
algebraicas.

= |dentificacién de la solucién de una 5.3 Identifica si un valor es solucion de una
ecuacion. ecuacion.

= |dentificacién de las propiedades de una 5.4 |dentifica las propiedades de una igual-
igualdad. dad matemitica.

= Solucién de una ecuacién de primer 5.5 Resuelve una ecuacién de primer grado
grado aplicando las propiedades de una sumando la misma cantidad en ambos
igualdad. miembros.

5.6 Resuelve una ecuacion de primer grado
restando la misma cantidad en ambos
miembros.

5.7 Resuelve una ecuacién de primer grado
realizando la transposicion de términos.

. J . J . J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Aplicaciones de ecuaciones de primer grado

PROCEDIMENTALES

Solucion de una ecuacion de primer gra-
do con incégnitas en ambos miembros.

Soluciéon de una ecuacion de primer gra-
do que incluye signos de agrupacion.

Soluciéon de una ecuacion de primer gra-
do que tiene soluciones fraccionarias y
decimales.

Solucién de una ecuacién de primer
grado con coeficientes y términos deci-
males.

Aplicacion de ecuaciones de primer gra-
do que se resuelven utilizando una pro-
piedad de una igualdad.

INDICADORES DE LOGRO

5.8 Resuelve una ecuacién de primer grado
multiplicando la misma cantidad en am-
bos miembros.

5.9 Resuelve una ecuacién de primer gra-
do dividiendo por la misma cantidad en
ambos miembros.

5.10 Resuelve una ecuacién de primer grado
aplicando mas de una propiedad de una
igualdad.

5.11 Resuelve una ecuacién de primer grado
con incognitas en ambos miembros.

5.12 Resuelve una ecuacién de primer grado
que incluye signos de agrupacion.

5.13 Resuelve una ecuacién de primer grado
gue tiene soluciones fraccionarias y de-
cimales.

5.14 Resuelve una ecuacién de primer grado
con coeficientes y términos decimales.

5.15 Resuelve una ecuacién con términos y
coeficientes fraccionarios.

5.16 Resuelve una situacién del entorno,
aplicando una ecuacién de primer grado
que se resuelve utilizando una propie-
dad de una igualdad.

J
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CONCEPTUALES

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Aplicacidn de ecuaciones de primer gra-
do que se resuelve utilizando mas de
una propiedad de una igualdad.

Aplicacidn de ecuaciones de primer gra-
do con una incégnita.

Aplicaciéon de ecuaciones de primer gra-
do con la incégnita en ambos miembros.

Aplicacidn de ecuaciones de primer gra-
do en situaciones de distancia, veloci-
dad y tiempo.

Aplicacion de ecuaciones de primer gra-
do a situaciones de proporcionalidad di-
recta.

INDICADORES DE LOGRO

5.17

5.18

5.19

5.20

5.21

5.22

Resuelve una situacion del entorno,
aplicando una ecuaciéon de primer gra-
do que se resuelve utilizando mas de
una propiedad de una igualdad.

Aplica una ecuacién de primer grado
con una incégnita en términos de otra
a una situacion del entorno.

Resuelve una situacién del entorno apli-
cando una ecuacion de primer grado
con la incégnita en ambos miembros.

Aplica a una situacion de distancia, ve-
locidad y tiempo una ecuacidén de pri-
mer grado.

Resuelve una situacion de proporciona-
lidad directa con una ecuacion de pri-
mer grado.

Aplica a una situacidn de proporciona-
lidad directa una ecuacion de primer
grado con signos de agrupacion.

ACTITUDINALES

= |Interés por plantear y resolver una ecuacidn de primer grado para dar respuesta a una interrogante de una situacion especifica.
= Seguridad cuando aplica las propiedades de una igualdad al resolver una ecuacion.

Conceptos claves

Igualdad

Propiedades de una igualdad

Séptimo grado
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-0 Proporcionalidad
C directa e inversa

U

Tiempo probable: 23 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Aplicar los conceptos de proporcionalidad directa e inversa, para modelar situaciones del

entorno.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Funcién

Proporcionalidad directa:
- Constante de proporcionalidad
- Ecuaciény = ax

PROCEDIMENTALES

Identificacién de una cantidad que es
funcién de otra.

Identificacién de la relacién de propor-
cionalidad directa entre dos cantidades.

Representacion de los valores que to-
man las variables que estdn en una rela-
cién de proporcionalidad directa a través
de desigualdades.

Representacion en la forma y = ax, para
dos variables que estan en una relacion
de proporcionalidad directa.

INDICADORES DE LOGRO

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Identifica si una cantidad es funcion de
otra.

Identifica si la relaciéon de dos cantida-
des es de proporcionalidad directa ex-
presdndola en la forma y = ax e indican-
do la constante.

Representa los valores que toman las
variables que estan en una relacién de
proporcionalidad directa a través de
desigualdades.

Representa en la forma y = ax, dos va-
riables que toman valores negativos y
gue estdn en una relacién de proporcio-
nalidad directa con constante positiva, a
partir de una tabla.

Representa en la forma y = ax, dos va-
riables que estan en una relacion de
proporcionalidad directa con constante
negativa, a partir de una tabla.

J
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Par ordenado y su grdfica en el plano carte-

siano

Gréfica de proporcionalidad directa

CONCEPTUALES

Proporcionalidad inversa:

- Constante de proporcionalidad

C a
- Ecuacién y = x

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Lectura y ubicacién de un par ordenado
en el plano cartesiano.

Trazo de la grafica de una relacion de
proporcionalidad directa.

Representacion de una relacién de pro-
porcionalidad directa en la forma de
Yy = ax, a partir de la grafica.

Trazo de la grafica de una relacion de
proporcionalidad directa entre dos va-
riables cuando los valores que se toman
son limitados.

Identificacion de la relacion de proporcio-
nalidad inversa entre dos cantidades.

INDICADORES DE LOGRO

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

Representa en la forma y = ax dos va-
riables que estdn en una relacién de
proporcionalidad directa, a partir de
un par de valores de y y x.

Lee y ubica un par ordenado en el pla-
no cartesiano.

Grafica una relacién de proporcionali-
dad directa a partir de tablas.

Grafica una relacién de proporcionali-
dad directa a partir de dos pares orde-
nados.

Representa una relacion de proporcio-
nalidad directa en la forma de y = ax,
a partir de la grafica.

Grafica la relacién de proporcionalidad
directa entre dos variables cuando los
valores que toman son limitados.

Identifica si la relaciéon de dos canti-

dades es de proporcionalidad inversa

expresandola en la forma y = % e in-

dicando la constante.
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

* Representacion de la formay = %, para 6.13 Representa en la forma y = %, dos
dos variables que estan en una relacion variables que estan en una relacion de
de proporcionalidad inversa. proporcionalidad inversa, a partir de

una tabla.

6.14 Representaen laformay = %, dos va-
riables que estan en una relacién de
proporcionalidad inversa a partir de un
par de valores de y y x.

Grafica de proporcionalidad inversa = Trazo de la grafica de una relacion de 6.15 Grafica una relacién de proporciona-
proporcionalidad inversa. lidad inversa cuando su constante es
positiva.

6.16 Grafica una relacién de proporciona-
lidad inversa cuando su constante es
negativa.

Regla de tres simple: = Aplicacidn de la regla de tres simple direc- 6.17 Aplicaregla de tres simple directa para

- Directa ta para encontrar un dato desconocido. encontrar un dato desconocido, uti-
- Inversa lizando dos cantidades directamente
proporcionales.

6.18 Aplica regla de tres simple directa para
encontrar un dato desconocido en una
situacion de porcentaje.

6.19 Aplica regla de tres simple directa para
realizar la conversion entre unidades
de medida.

= Utilizacion de la regla de tres simple in- 6.20 Utiliza regla de tres simple inversa para
versa para determinar un dato desco- determinar un dato desconocido, uti-
nocido. lizando dos cantidades inversamente

proporcionales.
& J & J . J
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ACTITUDINALES

Seguridad al identificar si una cantidad representa una funcién de otra.
= Compromiso por aplicar los conceptos de proporcionalidad directa e inversa para modelar situaciones del entorno.
= Disposicidn al identificar si una situacién se puede modelar a través de una proporcionalidad directa o inversa.

32
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COMPETENCIA DE UNIDAD

P d °
Grafica de faja o . . . o _
Analizar e interpretar la informacion presentada en graficas de faja y circulares, a fin
y circular de utilizarla en la toma de decisiones personales y sociales, valorando criticamente las
opiniones de los demas.

Unidad

Tiempo probable: 6 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Gréfica de faja = Lectura de una grafica de faja. 7.1 Lee la informacién presentada en una
grafica de faja.
= Construccion de una grafica de faja. 7.2 Construye una grafica de faja para re-
presentar la informacién de una tabla.
Grafica circular = Lectura de una grafica circular. 7.3 Lee la informacion de una grafica cir-
cular.
= Construccién de una grafica circular. 7.4 Construye una grafica circular a partir
de una tabla.
J & J |\
( 2\
ACTITUDINALES
= Se esfuerza por hacer la lectura adecuada de las graficas de faja y circular.
= Confianza en la construccién de una grafica de faja y circular.
= Seguridad en la explicacién de la informacidn presentada a través de graficas de faja y circular.
g J
Conceptos claves
Grafica de faja Grafica circular Categoria Porcentaje

Grados
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Figuras planas
y construccion

COMPETENCIAS DE UNIDAD

— Utilizar los instrumentos de geometria para hacer traslacion, reflexién y rotacion de figuras planas.
— Aplicar las caracteristicas de los circulos que se intersectan para determinar la mediatriz de un

Unidad

de Cuel‘pos segmento y la bisectriz de un angulo.
sy — Aplicar la regla de tres simple directa para calcular la longitud de arco y el area de un segmento
geometricos circular

— Desarrollar el plano de un prisma, piramide y cilindro para calcular su area total.

Tiempo probable: 27 horas

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Puntos y rectas Representacién de la relacion entre seg- 8.1 Representa con lenguaje matematico
mentos o rectas a través del lenguaje ma- la relacion entre segmentos o rectas.
tematico.
Movimientos de figuras geométricas: Identificacion de los diferentes tipos de 8.2 lIdentifica diferentes tipos de movi-
- Traslacion movimientos de figuras. mientos de figuras geométricas.
- Simetria
- Rotacidon ., . . . X . .
Traslacion de figuras mediante una direc- 8.3 Traslada figuras mediante una direc-
cién y un sentido. cion y un sentido de paralelismo.
Reflexion de figuras respecto a una recta. 8.4 Refleja figuras respecto a una recta
que es el eje de simetria.
Rotacion de figuras respecto a un punto. 8.5 Rota figuras respecto a un punto, utili-
zando un angulo determinado.
Utilizacidn de los movimientos de una fi- 8.6 Utiliza los movimientos de una figura
gura para sobreponerla en otra. para sobreponerla en otra y determi-
nar si son congruentes.
& &
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Elementos de un circulo

Caracteristicas de dos circulos que se intersec-
tan:
- Simetria de dos circulos que se intersec-
tan (de igual y distinto radio)
- Perpendicularidad del segmento que une
los radios con el que une la interseccién
de los circulos

Construcciones utilizando regla y compas:
- Hexdgono
- Tridngulo equilatero
- Rectas perpendiculares
- Distancia entre un punto y una recta
- Distancia entre rectas paralelas
- Mediatriz de un segmento
- Bisectriz de un dngulo
- Tangente a una circunferencia

PROCEDIMENTALES

Identificaciéon de los elementos de un
circulo.

Identificacién de las caracteristicas de
dos circulos que se intersectan.

Trazo de figuras utilizando regla y compas.

Aplicacién de caracteristicas de dos circu-
los que se intersectan para trazar rectas
perpendiculares.

Determinaciéon de la distancia entre un
punto y una recta y la distancia entre
rectas paralelas.

Trazo de la mediatriz de un segmento.

Trazo de la bisectriz de un angulo.

Trazo de una recta tangente a una circun-
ferencia.

INDICADORES DE LOGRO

8.7 Identifica los elementos de un circulo.

8.8 Identifica las caracteristica de dos
circulos que se intersectan.

8.9 Dibuja figuras geométricas utilizando
regla 'y compas.

8.10 Aplica caracteristicas de dos circulos
que se intersectan para trazar rectas
perpendiculares.

8.11 Determina la distancia entre un punto
y una recta y la distancia entre rectas
paralelas.

8.12 Dibuja la mediatriz de un segmento
aplicando las caracteristicas de dos
circulos que se intersectan.

8.13 Dibuija la bisectriz de un angulo aplican-
do las caracteristicas de dos circulos
gue se intersectan.

8.14 Dibuja una recta tangente a una cir-
cunferencia utilizando caracteristicas
de dos circulos que se intersectan.

J
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CONCEPTUALES

Sector circular:
- Longitud de arco
- Area

Incentro de un tridngulo

Cuerpos geométricos

Punto, rectas y planos:

- Relaciéon de posicién entre rectas y planos

- Distancia entre un punto y un plano

Area total de cuerpos geométricos:
- Prisma
- Pirdmide

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Calculo de la longitud del arco de un sec-
tor circular.

Calculo del area de un sector circular.

Determinacion del incentro de un trian-
gulo.

Clasificacidn de cuerpos geométricos, se-
gln sus caracteristicas.

Clasificacidn de poliedros regulares por el
numero y la forma de las caras.

Identificacién de la relacion de posicién
entre rectas y planos.

Determinacion de la distancia entre un
punto y un plano.

Determinacién de cuerpos geométricos
formados por el movimiento de figuras
planas.

Identificacidon de un cuerpo geométrico a
partir de figuras proyectadas ortogonal-
mente.

Calculo del drea total de un prisma.

INDICADORES DE LOGRO

8.15

8.16

8.17

8.18

8.19

8.20

8.21

8.22

8.23

8.24

Calcula la longitud del arco de un sec-
tor circular.

Calcula el area de un sector circular.

Determina el incentro de un tridngulo.

Clasifica cuerpos geométricos, segun
sus caracteristicas.

Clasifica poliedros regulares por el nu-
mero y la forma de las caras.

Identifica la relacion de posicion entre
rectas y planos.

Determina la distancia entre un punto
y un plano.

Determina cuerpos geométricos for-
mados por el movimiento de figuras
planas.

Identifica el cuerpo geométrico obser-
vando la figura proyectada ortogonal-
mente.

Calcula el area total de un prisma a
partir de su plano desarrollado.
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INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
- Cilindro = Calculo del area total de una pirdmide. 8.25 Calcula el area total de una piramide a
partir de su plano desarrollado.
= Cdlculo del drea total de una cilindro. 8.26 Calcula el area total de un cilindro a
partir de su plano desarrollado.
J |\ J &
( A

ACTITUDINALES
= Realiza con confianza la traslacién, reflexion y rotaciéon de figuras planas.
= Aplica con interés las caracteristicas de circulos que se intersectan para determinar la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo.
= Calcula con esmero la longitud de arco y area de un sector circular.
= Calcula con seguridad el drea total de un prisma, una piramide y un cilindro.

Conceptos claves

Linea recta

Traslacion

Mediatriz de un segmento

Angulo central

Recta tangente a una circunferencia

Incentro de un tridngulo
Cuerpos redondos
Rectas cruzadas

Area de la base

Notacion
Segmento AB: AB

Igualdad de la longitud de dos
segmentos: AB = BC

Segmento

Rotacién

Figuras congruentes
Figuras simétricas
Punto de tangencia
Poliedros

Poliedro regular
Altura

Area total

Longitud del segmento AB: AB
Triangulo ABC: AABC

Rectas perpendiculares

Simetria

Arco de una circunferencia
Distancia de un punto a una recta
Longitud de arco

Prismas

Rectas secantes

Proyeccién ortogonal

Plano desarrollado de un cuerpo
geométrico

Perpendicularidad: L
Arco AB: AB

Rectas paralelas

Eje de simetria

Sector circular

Bisectriz

Area de un sector circular
Piramides

Rectas paralelas

Area lateral

Paralelismo: ||

Angulo ABC: <ABC
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Octavo grado

Competencias de grado

Al finalizar octavo grado el estudiantado serd competente para:

e Generalizar las operaciones aritméticas bdsicas a nivel algebraico y utilizarlas para modelar pro-
piedades numéricas o para resolver situaciones cotidianas.

e Modelary resolver situaciones cotidianas mediante el uso de la funcidn lineal.

e Interpretary cuantificar la realidad de su entorno utilizando propiedades de figuras y el cdiculo de
dreas y voluUmenes de sélidos geométricos.
e Participar en la toma de decisiones al analizar y discutir la informaciéon mediante la representacion

grdfica de datos y la aplicacion de las medidas de tendencia central.



COMPETENCIA DE UNIDAD

Realizar operaciones de polinomios, utilizando las diferentes operaciones de nimeros y

Operaciones

1 las propiedades de potencia, para modelar situaciones en las cuales se use el lenguaje
algebrqlcqs algebraico de los polinomios.

Unidad

Tiempo probable: 20 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Expresiones algebraicas: = (Clasificacién de expresiones algebraicas por 1.1 Identifica los elementos y caracteristicas
- Clasificacién de las expresiones sus términos. de los polinomios, aplicando Ia
- Elementos de una expresion definicidn.

- Grado de una expresion o o
= |dentificacién de términos en una expre-

sion algebraica.

= Determinacién del grado de un término o
de un polinomio.

= Reduccidn de términos semejantes. 1.2 Reduce términos semejantes de
polinomios.
Operaciones con polinomios: = Resolucién de suma y resta de expresiones 1.3 Efectuya sumasy restas de polinomios.
-Sumay resta algebraicas.
- Multiplicacidn y division
= Realizaciéon de multiplicaciones y divisiones 1.4 Realiza multiplicaciones de polinomios
de polinomios por un nimero. por un numero.

1.5 Realiza divisiones de polinomios por un
ndmero.

1.6 Efectia operaciones combinadas de
polinomios que incluyen divisién por un

numero.
\ J g J \ J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Multiplicacién y division de un monomio por = Realizacion de multiplicaciones y divisiones 1.7 Realiza multiplicaciones de monomios
un monomio de monomios con monomios. con monomios.
= |dentificacidn y realizacion de operaciones 1.8 Efectia divisiones de monomios con
combinadas. monomios.

1.9 Realiza operaciones combinadas de
polinomios que incluyen divisién por un
nUumero o por un monomio.

Valor numérico de polinomios = Determinacién del valor numérico de ex- 1.10 Utiliza la sustitucion de variables para
presiones algebraicas. determinar el valor numérico de un
polinomio.

Aplicaciones de las expresiones algebraicas = Uso de polinomios para generalizar propie- 1.11 Utiliza  polinomios para  obtener
dades de algunos nimeros u operaciones. propiedades de nimeros u operaciones.
= Utilizacion de operaciones con polinomios 1.12 Aplica polinomios para resolver
para resolver situaciones cotidianas. problemas en los que se tenga que

reconocer patrones.

1.13 Utiliza polinomios para resolver
situaciones cotidianas.

J |\ J & J
( N\
ACTITUDINALES
= Muestra interés en realizar operaciones con polinomios.
= Valora la importancia de utilizar los polinomios para modelar propiedades de nimeros o situaciones cotidianas.
= Toma en cuenta los aportes de los demds estudiantes en la solucidn de las situaciones planteadas.
= Participa en la clase haciendo aportes en la solucidn de situaciones y en el trabajo con los demas estudiantes.

Conceptos claves

Término Exponente Monomio Grado de un polinomio
Coeficiente Polinomio Términos semejantes Valor numérico
Reduccidn de términos semejantes
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Sistemas de COMPETENCIA DE UNIDAD

ecuaciones de Utilizar los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, para resolver
primer ngldO con situaciones del entorno, aplicando el método de solucidon que considere mas adecuado.

Unidad

dos incognitas

Tiempo probable:23 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Sistemas de ecuaciones de primer grado con = Resolucién de ecuaciones de primer grado 2.1 Resuelve una situacion mediante una
dos incégnitas con dos incognitas mediante tablas. ecuacion o un sistema de ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas.
= Verificacion de la solucién de sistemas de 2.2 Determina el valor de las incdgnitas que
ecuaciones de primer grado con dos in- cumplen un sistema de ecuaciones de la
cognitas. formaax+ by +c=0.
Métodos de solucién de sistemas de ecuacio- = Solucién de sistemas de ecuaciones de pri- 2.3 Resuelve un sistema de ecuaciones con
nes con dos incégnitas: mer grado con dos incdgnitas, mediante el dos incégnitas en las que una de las
- Método de reduccién método de reduccidn por sustraccion. incégnitas tiene coeficientes de igual
- Método de sustitucion signo e igual valor absoluto, mediante el
método de reduccidn por sustraccion.
= Solucidn de sistemas de ecuaciones de 2.4 Aplica el método de reduccion por
primer grado con dos incégnitas, median- adiciéon para resolver sistemas de
te el método de reduccidon por adicion o ecuaciones con dos incognitas, en las
sustraccion. que el valor absoluto de los coeficientes
de una de las incégnitas es igual, pero
con distinto signo.
2.5 Utiliza el método de reduccidn por adicion
o sustraccion para resolver sistemas de
ecuaciones con dos incégnitas, donde en
una de las incognitas los coeficientes, uno
es multiplo del otro.
& J . J & J
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CONCEPTUALES

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Interpretacion del método de sustitucion
para resolver sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas.

Uso del método de sustitucion para re-
solver sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos incégnitas.

INDICADORES DE LOGRO

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

211

212

2.13

Resuelve un sistema de ecuaciones
con dos incégnitas, en las que el
valor absoluto de los coeficientes es
diferente, mediante el método de
reduccién.

Conoce el método de sustitucion para
resolver sistemas de ecuaciones con
dos incdgnitas.

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incégnitas mediante el método de
sustitucion.

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incdgnitas, aplicando el método
mas adecuado.

Determina la solucion de un sistema de
ecuaciones con dos incégnitas cuyos
coeficientes son decimales, utilizando
el método mas adecuado.

Utiliza el método mas adecuado para
resolver un sistema de ecuaciones con
dos incdgnitas, cuyos coeficientes son
fraccionarios.

Determina la solucion de un sistema
de ecuaciones con dos incégnitas que
comprende operaciones indicadas con
signos de agrupacion.

Resuelve un sistema de ecuaciones
con dos incégnitas cuya forma es
ax+by+c=0.

J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
2.14 Resuelve un sistema de ecuaciones

aplicando el método mas adecuado
considerando las caracteristicas de sus
coeficientes.

Aplicacidn de las ecuaciones de primer grado = Solucién de situaciones del entorno me- 2.15 Utiliza los sistemas de ecuaciones para
con dos incégnitas diante el uso de sistemas de ecuaciones. resolver problemas sobre geometria.

2.16 Utiliza los sistemas de ecuaciones para
resolver problemas de las ciencias
naturales.

2.17 Resuelve situaciones sobre porcentaje
mediante el uso de sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos
incognitas.

2.18 Utiliza los sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas para
resolver problemas que incluyen razones
Y proporciones.

ACTITUDINALES
= Manifiesta interés en plantear y resolver de forma ordenada un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas.
= Disposicidn de utilizar las ecuaciones de primer grado con dos incognitas, para modelar situaciones del entorno, resolverlas y aportar al desarrollo de la

comunidad en que reside.
= Muestra confianza al modelar y resolver una situacién, mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Conceptos claves

Ecuaciones de primer grado con dos incognitas Solucién del sistema de ecuaciones Método de reduccion Método de sustitucion
Sistemas de ecuaciones

Notacién

Ecuacion de primer grado con dos Razén: a:b
incognitas: ax+ by +c=0

44

Octavo grado




Funcioén lineal

Unidad

Tiempo probable:35 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Resolver situaciones del entorno mediante el uso de la funcién lineal, identificando,

modelando, interpretando y graficando correctamente las relaciones entre las variables.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Funcién lineal:
- Definicién
- Caracteristicas
- Grafica y sus variaciones en el plano

PROCEDIMENTALES
Comprension del sentido de una funcion

lineal.

Identificacion de una funcién lineal
y=ax +b.

Conceptualizacion de la razén de cambio.

Determinacion de la relacion entre la razon
de cambio y el valor de a, en la ecuacién de
la funcién lineal y =ax + b.

Caracterizacion de la grafica de la funcidn
lineal.

Comparacioén de la grafica de la funcién li-
neal y la proporcionalidad directa.

Interpretacion del significado de la razén
de cambio en la grafica de la funcidn lineal.

3.1

3.2

33

3.4

35

3.6

3.7

3.8

Representa dos variables en una tabla y
escribe la expresion y = ax + b.

Identifica la funcion lineal dada su
ecuacion.

Resuelve situaciones mediante el analisis
de la razéon de cambio haciendo uso de
tablas.

Resuelve situaciones mediante el analisis
delarazény comparacion con la ecuacién
de la funcién.

Utiliza la grafica de la funciéon y = ax + b
para describir sus caracteristicas.

Identifica la relacién entre las gréficas de
las funcionesy =ax y y =ax + b.

Analiza el significado de la razén de
cambio haciendo uso de la grafica con
pendiente positiva.

Resuelve situaciones mediante el analisis
de la razon de cambio haciendo usos de
graficas con pendiente negativa.
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CONCEPTUALES

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Identificacion de la relacidon entre la ra-
z6n de cambio y la pendiente de una fun-
cion lineal.

Identificacidn de la pendiente y el inter-
cepto de la grafica de la funcidn lineal.

Relacion entre los elementos de las di-
ferentes representaciones de la funcién
lineal.

Construccion de la grafica de la funcidn
lineal a partir de los elementos de la
ecuacion.

Identificacion de la relacién de los ele-
mentos de la ecuacion de la funcién con
los de la grafica.

Analisis de la relacion de las graficas de las
funciones cuya ecuacién tiene igual valor
deaodeb.

Determinacién de los valores de y a partir
de los valores de x.

Deduccién de la ecuacion de la funcion.

INDICADORES DE LOGRO

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

Identifica la relaciéon entre la razén de
cambio y la pendiente en la funcién
lineal.

Identifica la pendiente y el intercepto
de una funcidony =ax + b.

Identifica la relacion entre los elemen-
tos de la tabla, la ecuacidn y la gréfica
de la funcioén lineal.

Traza el gréfico de la funciony =ax + b,
dadoelvalordeay b.

Relaciona la ecuacién de la fun-
cion con la gréfica de la funcién
y=ax+b.

Determina los valores de y, cuando se
delimitan los valores de x.

Escribe la funcién de la forma
y = ax + b, a partir del grafico, iden-
tificando la pendiente y el intercepto.

Escribe la funcién de la forma
y = ax + b, conociendo las coordenadas
de un punto de la gréfica y el valor de a.

Escribe la funcion de la forma
y = ax + b, identificando dos puntos
de la gréfica.
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

La ecuacion de primer grado con dos
incognitas:
- Representacién grafica y sus variaciones
en el plano
- Relacion con la funcién lineal

PROCEDIMENTALES

Comparacion de la grafica de la ecuacién
de primer grado con dos incégnitas con la
gréfica de la funcion lineal.

Transformaciéon de la ecuaciéon de pri-
mer grado con dos incégnitas a la forma
y=ax +b.

Construccion de la grafica de la ecuacién
de primer grado con dos incégnitas.

Analisis de la variacidn de la gréfica de la
ecuacion de primer grado con dos incog-
nitas cuando a o b toman el valor de cero.

Determinacion del intercepto de la grafi-
ca de dos ecuaciones de primer grado con
dos incognitas.

Solucién gréfica de un sistema de ecuacio-
nes de primer grado con dos incégnitas.

Uso de la funcién lineal para resolver pro-
blemas de distintos contextos.

INDICADORES DE LOGRO

3.18 Escribe la funcién de laformay = ax +
b, a partir de las coordenadas de dos
puntos de la forma (x, 0) (0, y).

3.19 Comprueba que la grafica de una
ecuacion de primer grado con dos in-
cégnitas tiene la misma forma de la
funcion lineal.

3.20 Transforma las ecuaciones de primer
grado con dos incdgnitas a la forma
y = ax + b, de la funcion lineal.

3.21 Grafica la ecuaciéon de la forma
ax + by + ¢ = 0, identificando los
interceptos con los ejes x y .

3.22 Representa graficamente la ecuacién
de laforma by = c.

3.23 Representa graficamente la ecuacién
de laformaax =c.

3.24 Determina el intercepto de la gréfica
de dos ecuaciones de la forma
ax+by+c=0.

3.25 Determina la solucidn de un sistema
de dos ecuaciones de primer grado con
dos incégnitas de forma grafica.

3.26 Resuelve problemas mediante el uso
de la funcioén lineal.

J
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CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

3.27 Extrae informacion de un grafico para
resolver problemas.

3.28 Determina el area de una figura plana
mediante el uso de la funcién lineal.

ACTITUDINALES

= Disposicién en modelar y analizar situaciones mediante una funcién lineal.
= Toma conciencia de la importancia de utilizar la funcién lineal para modelar situaciones cotidianas o fendmenos cientificos.
= Respeta y reflexiona sobre los aportes de los demds estudiantes en la solucién de las situaciones planteadas.

Conceptos claves
Funcion lineal

Ecuacion de la funcion

Notacion

Funcion lineal: y =ax + b

Ecuacion de primer grado con dos incognitas:

ax+by+c=0

Octavo grado

Pendiente

Razén de cambio

Razén de cambio = w
Variacion en x
. Y, ~Y
Pendiente = =21
X, =X,

Intercepto Variacion

Recta horizontal: by + ¢ =0
Recta vertical: ax+c=0

Ecuacion de primer grado
con dos incégnitas, cuando
a=0: by=c

Ecuacion de primer grado
con dos incégnitas, cuando
b=0: ax=c




COMPETENCIA DE UNIDAD

Utilizar la relacion entre angulos internos y externos de los poligonos, asi como de los an-

Paralelismo y
dngulos de un
poligono

Tiempo probable:11 horas

gulos entre paralelas para caracterizar figuras y resolver situaciones del entorno.

Unidad

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Angulos de un poligono: Deduccién de la formula para el célculo de 4.1 Determinalasumadelosangulosinternos
- Angulos internos la suma de los dngulos internos de un poli- de un poligono por triangulacion.
- Angulos externos gono.
Determinacién de la suma de los dngulos 4.2 Utiliza diferentes estrategias para
internos de un poligono. determinar la suma de los angulos
internos de un poligono por triangulacién.
Determinacion de la suma de los angulos 4.3 Determina la suma de los d&ngulos
externos de un poligono. externos de un poligono.
4.4 Determinala medida de dngulos internos
y externos de un poligono regular.
Angulos opuestos por el vértice Determinacién de la relacion de los dngulos 4.5 Relaciona los angulos opuestos por el
opuestos por el vértice. vértice.
Angulos entre paralelas cortadas por una Identificacién de los angulos formados 4.6 Identifica angulos correspondientes y los
secante: entre rectas paralelas cortadas por una alternos externos e internos.
- Correspondientes secante.
- Alternos externos L By N y .
- Alternos internos Determinacion de la relacién entre los 4.7 Identifica la relacién entre dangulos
angulos entre paralelas cortadas por una correspondientes.
secante.
J
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
4.8 lIdentifica la relaciéon entre angulos
internos, externos, alternos internos
y alternos externos, entre dos rectas
paralelas.
Aplicaciones de los angulos entre paralelas = Uso de las relaciones de los angulos entre 4.9 Utiliza la relacidn de los angulos entre
cortadas por una secante: paralelas cortadas por una secante para de- paralelas, para demostrar el teorema
- Demostracidn de teoremas mostrar teoremas. de los angulos internos de un tridngulo.
- Solucién de situaciones cotidianas
= |dentificacion de los elementos de una de- 4.10 Identifica los elementos de una
mostracion. demostracion matematica.
= Uso de las relaciones de los dngulos entre 411 Resuelve desafios o situaciones
paralelas para resolver situaciones del en- problematicas en distintos contextos,
torno. mediante la aplicacién de las relaciones
que caracterizan a los angulos entre
paralelas.
|\ J & J |\ J
4 N\
ACTITUDINALES
= Valoralaimportancia de utilizar las relaciones de los angulos entre paralelas para resolver situaciones cotidianas o para demostrar propiedades matematicas.
= Claridad en resolver las situaciones planteadas, presentando aportes y escuchando la opinién de los demas.

Conceptos Claves

Teorema de angulos internos Demostracion del teorema de angulos Hipdtesis Proposicion

de un tridngulo internos de un triangulo

Notacion

Angulo: £ Paralela: || Entonces: = Igualdad en medidas

de segmentos: AB = DE
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Criterios de COMPETENCIA DE UNIDAD

congruenciq Utilizar los criterios para determinar la congruencia entre tridangulos, caracterizar algunas
. figuras planas y resolver situaciones matematicas de la vida cotidiana.
de triGngulos

Tiempo probable: 9 horas

Unidad

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Congruencia de figuras = Comparacion de figuras para determinar si 5.1 Determina cuando dos figuras son
son congruentes. congruentes.
= |dentificacién de tridngulos congruentes. 5.2 Identifica cuando dos tridangulos son
congruentes.
Criterios de congruencia de triangulos: = |dentificacion de la cantidad minima de ele- 5.3 Determina el minimo de elementos
- Lado, lado lado (LLL) mentos que deben tener iguales dos trian- necesarios que deben ser iguales para
- Angulo, lado, dngulo (ALA) gulos para que sean congruentes. que dos triangulos sean congruentes.
- Lado, angulo, lado (LAL)
= |dentificacién de los casos en que dos trian- 5.4 ldentifica los diferentes casos que se
gulos son congruentes. tienen para determinar si dos tridngulos

son congruentes.

Aplicacion de los criterios de congruencia 5.5 Aplica criterios de congruencia para
demostrar relaciones entre triangulos

formados a partir de poligonos.

= Uso de los criterios de congruencia para si- 5.6 Aplica criterios de congruencia para
tuaciones del entorno. resolver situaciones del entorno.

. J . J . J
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ACTITUDINALES

= |nterés por comprender y diferenciar los criterios de congruencia de tridngulos.
= Disposicidn para aplicar los criterios de congruencia para demostrar propiedades matemadticas o para resolver situaciones del entorno.
= Participacion en la solucidn de situaciones planteadas sobre congruencia de figuras.
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-8 Caracteristicas de EeeLYId=3a3\[eV:9s]E1\{[p7i\p

O Jos tringulos y
:CJ cuadrilateros

Identificar figuras planas utilizando criterios de congruencias para obtener caracteristicas
de tridngulos y cuadrilateros.

Tiempo probable: 26 horas

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Triangulos isosceles: Caracterizacion de los tridngulos isos- 6.1 Caracteriza los triangulos isdsceles.
- Caracteristicas celes.
- Teoremas
- Bisectriz Demostracién del teorema del tridngulo 6.2 Demuestra el teorema del tridngulo
isodsceles: “A lados iguales corresponden isdsceles: “A lados iguales corresponden
angulos iguales”. angulos iguales”, utilizando la
congruencia de tridngulos.
Deduccion de las caracteristicas de la bi- 6.3 Deduce y utiliza la caracteristica que
sectriz. posee la bisectriz de wun tridangulo
isosceles.
Tridngulos equilateros: Identificacion de los casos en que dos 6.4 Demuestra el teorema “Un triangulo
- Caracteristicas tridngulos son congruentes. equiladtero es equidngulo”.
- Teoremas
Uso de los criterios de congruencia para 6.5 Demuestra teoremas que relacionan los
demostrar propiedades de poligonos. lados y angulos iguales de tridngulos
isdsceles o equildteros, con los
respectivos lados opuestos.
Reciproco y contraejemplo de un teorema Identificacién del reciproco o contrae- 6.6 ldentifica el reciproco o contraejemplo
jemplo de un teorema. de un teorema.
Identificacién de los criterios de con- 6.7 ldentifica la relacién que debe existir
gruencia de tridngulos rectangulos. entre losladosyangulos de dos tridngulos
rectangulos para que sean congruentes.
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Condiciones necesarias y suficientes: defini-
ciény uso

Bisectrices de un triangulo y sus caracteris-
ticas

Paralelogramos:
- Caracteristicas y elementos
- Relaciones entre sus elementos

PROCEDIMENTALES

Interiorizacién del concepto de condicién
necesaria y suficiente.

Determinacion de las condiciones necesa-
rias y suficientes.

Demostracién de las caracteristicas de las
bisectrices de un tridngulo.
Identificacidn de las condiciones para que

un cuadrilatero sea paralelogramo.

Caracterizacion de los paralelogramos.

Caracterizacion de las diagonales de un
paralelogramo.

Demostracién de las condiciones que de-
ben cumplir los lados y dngulos de un cua-
drilatero para que sea paralelogramo.

Explicitacién del concepto de condicién
necesaria y suficiente.

INDICADORES DE LOGRO

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

Identifica la relacién que debe existir
entre los lados de dos triangulos
rectdngulos para que sean congruentes.

Conoce el sentido de una condicién
necesaria y suficiente.

Determina en enunciados si una
condicidn es necesaria y suficiente.

Demuestra que la distancia del incentro
a cualquiera de los lados de un tridngulo
son congruentes.

Identifica las condiciones para que un
cuadrilatero sea paralelogramo.

Caracteriza los paralelogramos
estableciendo la relaciéon entre sus
lados y angulos.

Caracteriza las
paralelogramo.

diagonales de un

Demuestra la relacidon que debe existir
entre los lados de un cuadrilatero para
gue sea paralelogramo.

Demuestra que para que un cuadrilatero
sea paralelogramo sus dngulos opuestos
deben ser iguales.

Enlista las condiciones suficientes para
gue un cuadrilatero sea paralelogramo.

J
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CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Rectangulo y Rombo:
- Caracteristicas
- Elementos

Lineas paralelas y areas

PROCEDIMENTALES

= Caracterizacién de un rectangulo y de un
rombo.

= Aplicacién de las caracteristicas de las
diagonales de un rectdngulo.

= Especificacidn de la relacion entre los seg-
mentos perpendiculares trazados entre
rectas paralelas.

= Determinacion de la relacion de las areas
de figuras de igual base que se forman
entre rectas paralelas.

6.18 Caracteriza un rectangulo y un rombo.

6.19 Utiliza las caracteristicas de las
diagonales de un rectdngulo para
demostrar relaciones con elementos
de un tridngulo rectangulo.

6.20 Analiza la veracidad del reciproco de
las caracteristicas de los rectangulos.

6.21 Determina la relacion entre los
segmentos perpendiculares trazados
entre rectas paralelas.

6.22 Resuelve problemas de triangulos y
paralelogramos aplicando la relacidon
entre rectas paralelas y areas.

ACTITUDINALES

= Constancia en el desarrollo de las actividades propuestas para el desarrollo en los contenidos.
= Disposicién para demostrar las propiedades de triangulos y cuadrilateros.
= Interés por resolver situaciones mediante el uso de propiedades de tridngulos y cuadrilateros.

Conceptos claves
Bisectriz

Condicién necesaria
Diagonales
Notacién

Tridngulo: A

Equidngulo Reciproco
Condicién suficiente Incentro
Cuadrilatero Rombo

Angulo: X Congruencia: =

Contraejemplo
Paralelogramo

Hipotenusa

Perpendicular a: L
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de solidos
geomeétricos

Tiempo probable: 17 horas

Unidad

Areq v 97e)[S]2g=1al COMPETENCIA DE UNIDAD

Utilizar el drea y el volumen de cuerpos geométricos para proponer soluciones a situacio-

nes del entorno.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Solidos geométricos:
- Cono
- Esfera
- Prisma
- Piramide
- Cilindro

Volumen de los sélidos geométricos:
- Cono
- Esfera
- Prisma
- Cilindro
- Pirdamide
- Sélidos compuestos

PROCEDIMENTALES

Identificacion de los sélidos de revolucion.

Identificacidn y descripcidon de las carac-
teristicas del cono y la esfera.

Deduccion y uso de la férmula para deter-
minar el volumen del cilindro.

Deduccion y aplicaciéon de la relaciéon en-
tre el volumen del prisma y la piramide.

Uso de los criterios de congruencia para
demostrar propiedades de poligonos.

Cdlculo del volumen de la piramide
triangular.

INDICADORES DE LOGRO

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Identifica el sélido que se genera al girar
una figura plana alrededor de un eje.

Identifica caracteristicas y elementos
del cono y la esfera.

Deduce la féormula para el calculo del
volumen del cilindro de manera analoga
al célculo del volumen del prisma.

Determina la relacion entre el volumen
de un prismay el de una pirdmide, cuyas
bases son congruentes y se utilizan para
resolver problemas.

Calcula el volumen de una pirdmide de
base triangular utilizando la férmula.
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CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Elementos del patrén del cono vy sus relaciones

Area superficial de sélidos geométricos:
- Cono
- Esfera
- Sélidos compuestos

PROCEDIMENTALES

Determinacién y uso de la relacién entre
el volumen del cono y el cilindro.

Determinacidén y uso de la relacién entre
el volumen de la esfera y el cilindro.

Calculo del volumen de sélidos com-
puestos.

Identificacién de los elementos del pa-
trén del cono.

Determinacion de la relacion entre los
elementos del patrén del cono.

Determinacion del area total del cono.

Deduccién de la relacidn entre el area del
circulo y la esfera.

Calculo de areas superficiales de sélidos
compuestos.

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

Determina la relacién entre el volumen
del cono vy el cilindro de igual radio y
altura.

Determina la relacién entre el volumen
de la esfera y el cilindro con igual radio
e igual altura.

Utiliza las férmulas de volumenes de
sélidos geométricos, para determinar el
volumen de sélidos compuestos.

Identifica los elementos del patréon del
cono.

Determina la relacion entre los
elementos del patron del cono.

Determina el drea total del cono a partir
del patron.

Determina la relacién entre el area
superficial de una esfera y el drea del
circulo de igual radio.

Utiliza las férmulas deducidas sobre
areas superficiales de sélidos, para
determinar el drea superficial de sélidos
compuestos.
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ACTITUDINALES

= Rigor en el analisis y deduccion de relaciones entre volumenes de algunos sélidos geométricos.
= Respeto por el trabajo de los comparieros/as en la deduccidn de férmulas, para determinar volimenes de algunos sélidos geométricos.
= Responsabilidad en el uso de de las férmulas para resolver situaciones que implique el calculo de volumenes o areas de sélidos geométricos.
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Organizacion y
andlisis de datos
estadisticos

Tiempo probable: 19 horas

Unidad

COMPETENCIAS DE UNIDAD

- Organizar, graficar e interpretar la informacion del entorno, a fin de utilizarla en la toma
de decisiones personales y/o sociales, valorando con criticidad la opinién de los demas.

- Resolver problemas aplicando las medidas de tendencia central a datos estadisticos
para analizar, opinar y obtener conclusiones de manera critica.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Clasificacion y organizacion de datos estadis-
ticos

Tablas y graficas estadisticas para variables
cuantitativas:

- Tablas de frecuencias

- Elementos de la tabla de frecuencia

- Histograma

- Poligono de frecuencias

PROCEDIMENTALES

Clasificacion de datos estadisticos.

Organizacion de datos estadisticos.

Célculo de los elementos de una tabla de
frecuencias.

Representacion grafica de datos esta-
disticos.

Comparacion de datos mediante la fre-
cuencia relativa porcentual.

Interpretacion de datos estadisticos.

INDICADORES DE LOGRO

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Clasifica los datos en grupos.

Organiza datos en tablas de distribucion
de frecuencias.

Calcula el punto medio de una serie
de datos organizados en una tabla e
interpreta los resultados.

Representa graficamente informacion
estadistica.
Compara informacion estadistica
mediante la  frecuencia  relativa
porcentual.
Interpreta datos estadisticos organizados

en tablas de frecuencias.

J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Medidas de tendencia central:
- Media aritmética
- Moda
- Mediana

Caracteristicas y relaciones de las medidas de
tendencia central

Notacidn cientifica:
- Valor aproximado
- Digitos significativos

PROCEDIMENTALES

Identificacién de las medidas de tenden-
cia central.

Calculo de la media aritmética.

Uso de las propiedades de la media arit-
mética.

Determinacion del valor de la mediana.
Determinacién del valor de la moda.

Uso de las propiedades de las medidas de

tendencia central.

Andlisis de la relacién entre las medidas
de tendencia central.

Determinacién del valor aproximado de
una cantidad.

Determinacién de los digitos significati-
vos de una cantidad.

Expresion de cantidades en notacion
cientifica.

INDICADORES DE LOGRO

8.7 Identifica el uso de valores
representativos para la solucién de
situaciones cotidianas.

8.8 Calcula la media aritmética de una
serie de datos agrupados.

8.9 Compara vy analiza informacién
mediante el uso de propiedades de la
media aritmética.

8.10 Determina de manera aproximada la
mediana y la moda de una serie de
datos.

8.11 Interpreta situaciones a partir de
las propiedades de las medidas de
tendencia central.

8.12 Analiza la relaciéon entre las medidas
de tendencia central a partir de una
grafica.

8.13 Determina el valor aproximado de una
cantidad.

8.14 Analiza las reglas para determinar los
digitos significativos de una cantidad.

8.15 Expresa cantidades en notacién
cientifica.
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ACTITUDINALES

= Compromiso en la toma decisiones a partir del analisis de datos estadisticos.
= Valora la importancia del procesamiento y andlisis de informacidn estadistica.
= Respeto por la opinidn de los demds en la interpretacidn de datos organizados en tablas o graficas estadisticas.
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Noveno grado

Competencias de grado

Al finalizar noveno grado el estudiantado serd competente para:

e Utilizar el dlgebra simbdlica y los diferentes métodos de factorizacion para resolver problemas ma-

temdaticos.

e Realizar operaciones con niUmeros reales, utilizando las propiedades de la raiz cuadrada y aplicdn-
dolas a situaciones del contexto.

e Plantear una ecuacién cuadrdtica y resolverla mediante los diferentes métodos.

e Resolver problemas sobre figuras y cuerpos geométricos utilizando la semejanza de figuras y el
teorema de Pitdgoras.
e Organizar e interpretar la informacion obtenida en su entorno vy ufilizar las medidas de dispersion

para el andlisis de los datos.
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Multiplicacion
de polinomios

Unidad

Tiempo probable: 29 horas clase

COMPETENCIA DE UNIDAD

Adquirir habilidades del dominio del algebra elemental, a través de los procesos de mul-

tiplicacion y factorizacién de polinomios, apoyandose en justificaciones geométricas que
faciliten su visualizacidn; para resolver problemas de matematica y de su entorno.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Producto de polinomios

PROCEDIMENTALES

Desarrollo del producto de un monomio
por un binomio.

Desarrollo del producto de un binomio
por un binomio.

Realizacién del producto de un binomio
por un trinomio.

Realizacién del producto de un trinomio
por un trinomio.

INDICADORES DE LOGRO

11

1.2

1.3

14

1.5

1.6

Desarrolla el producto de un monomio
por binomio.

Determina el desarrollo del producto
de un binomio por un binomio que
involucre el signo positivo.

Desarrolla el producto de un binomio
por un binomio que involucre el signo
positivo y negativo.

Determina el desarrollo del producto de
un binomio por trinomio.

Desarrolla el producto de un trinomio
por un trinomio.

Desarrolla el producto de un polinomio
utilizando lo visto en clases anteriores.

Noveno grado




CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Productos notables:
- Productos de la forma (x + a)(x + b)
- Cuadrado de un binomio
- Suma por la diferencia de binomios
(x - a)(x +b)
- Cuadrado de un trinomio

PROCEDIMENTALES
Desarrollo de productos de la forma

(x +a)(x +b).

Justificacion geomeétrica del desarrollo
del cuadrado de un binomio.

Determinacion del desarrollo del cua-
drado de un binomio.

Determinacion del producto de la suma
por la diferencia de binomios.

Realizacién de productos notables utili-
zando sustitucién de variables.

Determinacion del desarrollo del cua-
drado de un trinomio.

Calculo del valor numérico de operacio-
nes utilizando productos notables.

Aplicacidn de los productos notables en
la resolucion de problemas.

INDICADORES DE LOGRO

1.7 Determina productos de la forma
(x+ a)(x + b).

1.8 Justifica geométricamente el desarrollo
del cuadrado de la suma.

1.9 Determina el desarrollo del cuadrado
de la resta.

1.10 Desarrolla la suma por la diferencia de

binomios.

1.11 Multiplica polinomios utilizando
sustitucion de variables.

1.12 Multiplica polinomios utilizando

combinacién de productos notables.

1.13 Desarrolla el cuadrado de un trinomio.

1.14 Calculaelvalor numérico de expresiones
algebraicasy de operaciones aritméticas
utilizando productos notables.

1.15 Realiza operaciones utilizando

productos notables.

J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Factorizacion:
- Factor comun
- Trinomios de la forma x*+ (a + b)x + ab
- Trinomios cuadrados perfectos
- Diferencia de cuadrados

PROCEDIMENTALES

Justificacion geométrica de la factoriza-
cidon como proceso inverso de la multi-
plicacién.

Determinacion del factor comin mono-
mio en una expresion algebraica.

Justificacion geométrica y aplicacion de
la factorizacién de trinomios.

Justificacidon geométrica y aplicacién de
la factorizacién de trinomios cuadrados
perfectos.

Demostracion geométrica y aplicacién
de la diferencia de cuadrados.

Aplicacién del cambio de variable para
factorizar polinomios.

Resolucién de problemas aplicando las
distintas estrategias de factorizacién vis-
tas en las clases anteriores.

INDICADORES DE LOGRO

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

Relaciona la  factorizacion como
proceso inverso de la multiplicacién de
polinomios.

Factoriza polinomios cuyo factor comun
es un monomio.

Factoriza polinomios de la forma
x? +(a+ b)x+ab en el producto notable
(x+a)(x + b).

Factoriza trinomios cuadrados perfectos
en el producto notable (x + a)? o (x - @)’

Factoriza la diferencia de cuadrados
como el producto notable (x + a)(x - a).

Utiliza el cambio de variable por un
monomio para factorizar polinomios.

Utiliza el cambio de variable por un
binomio para factorizar polinomios.

Factoriza polinomios extrayendo factor
comun y utilizando productos notables.

Factoriza polinomios que impliquen
combinaciones de los métodos vistos en
clases anteriores.

Noveno grado




CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES

= Utilizacidn de la factorizacion para resol- 1.25 Calcula operaciones aritméticas y dreas
ver problemas que involucren el calculo de regiones utilizando factorizacién.
de operaciones aritméticas y dreas de
figuras.

= Resolucidn de problemas utilizando fac- 1.26 Utiliza factorizacién para resolver
torizaciones sucesivas y cambios de va- problemas.
riable.

& J & J |\ J
( N\
ACTITUDINALES

= Muestra interés por compartir sus ideas sobre la solucién a problemas de productos notables.
= Se responsabiliza por su aprendizaje al estudiar la factorizacién de polinomios.
= Es perseverante en la resolucidn de problemas utilizando factorizaciones sucesivas hasta obtener satisfactoriamente una solucién.
& J

Conceptos claves

Desarrollo del producto Cuadrado de una suma Suma por la diferencia de binomio Factorizacién

Factor comun Trinomio cuadrado perfecto Diferencia de cuadrados

Notacidn

Cuadrado de una suma: Suma por la diferencia: Trinomio cuadrado perfecto: Diferencia de cuadrados:
(x + a)? (x + a)(x + b) xX*+2ax +a x2— q?
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Raiz cuadrada

Unidad

Tiempo probable: 24 horas clase

COMPETENCIA DE UNIDAD

Conocer el sentido, representacidn y definicion de raices cuadradas, realizando operacio-

nes algoritmicas y de simplificacidon para poder enfrentarse a futuros problemas matema-

ticos y del entorno.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Raiz cuadrada:
- Radical
- Radicando
- Raices exactas
- Raices cuadradas

Numeros racionales e irracionales:
- Numeros decimales periddicos
- NUumeros reales
- Orden de raices cuadradas

. J g

PROCEDIMENTALES

Utilizacion del radical para representar
un numero.

Determinacién de numeros que son rai-
ces exactas.

Determinacion de las raices cuadradas
de un nimero.

Comparacion de dos numeros utilizando
el orden de las raices cuadradas.

Clasificacién de numeros como raciona-
les o irracionales.

Conversidon de numeros decimales pe-
riddicos a fraccion.

Establecer criterios para justificar que
un numero es real.

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Utiliza el simbolo de
representar un nimero.

radical para

Determina nuUmeros que son raices
exactas.

Determina las raices cuadradas de un
numero.

Utiliza el orden de las raices cuadradas
para comparar numeros.

Clasifica numeros como racionales o
irracionales.

Convierte nimeros decimales periddicos
a fraccion.

Identifica numeros reales y justifica su
pertenencia a este conjunto.

Noveno grado




CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Operaciones con raices cuadradas:
- Multiplicacion y division de raices cuadradas
- Simplificacion de raices cuadradas exactas
- Simplificacidn de raices cuadradas inexactas
- Racionalizacién
- Suma y resta de raices cuadradas

PROCEDIMENTALES

Realizacién de operaciones de multipli-
cacién y divisién de raices cuadradas.

Utilizacidon de la descomposicion prima
para representar un namero sin el sim-
bolo radical.

Realizacién de la multiplicacion de un
racional con una raiz cuadrada represen-
tandolo con un solo radicando.

Simplificacién de raices cuadradas in-
exactas.

Determinacién del producto de raices
cuadradas utilizando simplificacion.

Racionalizacion de fracciones con radi-
cales.

Realizacién de operaciones de suma vy
resta de raices cuadradas.

Realizacién de operaciones con raices
cuadradas.

2.8 Opera multiplicaciones con raices
cuadradas.

2.9 Opera divisiones con raices cuadradas.

2.10 Utiliza la descomposicién prima para
representar un numero sin el simbolo
radical.

2.11 Expresa la multiplicaciéon de un ndmero
racional con una raiz cuadrada,
representando la operacion con un solo
radicando.

2.12 Simplifica raices cuadradas inexactas.

2.13 Determina el producto de raices
cuadradas utilizando simplificacion.

2.14 Racionaliza el denominador de una
fraccion.

2.15 Suma y resta raices cuadradas
semejantes.

2.16 Suma y resta de raices cuadradas,
utilizando simplificacion y
racionalizacion.

2.17 Opera raices cuadradas utilizando
la propiedad distributiva de Ia
multiplicacion sobre la suma.
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
2.18 Opera raices cuadradas utilizando
la propiedad distributiva de Ia
multiplicacion sobre la suma.
= Aplicacién y resolucién de problemas 2.19 Resuelve problemas de aplicacidon
operando raices cuadradas. utilizando conceptos sobre raices
cuadradas.
& J |\ J & J
( N\
ACTITUDINALES
= Confianzay seguridad al realizar operaciones que involucren la raiz cuadrada de un nimero.
= Interés y motivacidon por comprender problemas que involucren operaciones con raices cuadradas.
=  Participa en la resolucidn de problemas donde se aplica la raiz cuadrada.
& J
Conceptos claves
Radical Radicando Raices exactas Raices cuadradas
Numero racional e irracional Numero real Simplificacion de raices Racionalizacion
Notacidn
Raiz cuadrada del nimero a: Va Numeros decimales periédicos: 1.3 = 1.3333 Numeros racionales: Q Numeros irracionales: Q'

Numeros reales: R
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Ecuacion
cuadratica

Unidad

Tiempo probable: 21 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Resolver ecuaciones cuadraticas, utilizando diferentes métodos de resolucion, para mode-

lar y solucionar problematicas de la vida cotidiana.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Ecuacion cuadratica

Métodos de solucién para una ecuacién cua-
dratica de la forma:

-ax’=c
-(x+m)=n

Métodos de solucidn por factoreo:
- Factor comtn x? + bx =0
- Trinomio cuadrado perfecto
- Ecuaciones de la forma (x + a)(x + b) =0

PROCEDIMENTALES

Identificacién de sentido y la definicidn
de una ecuacidn cuadratica.

Resolucion de la ecuacion cuadratica.

Resolucion de ecuaciones de la forma
x’=c

Resolucidon de ecuaciones de la forma
ax?=c.

Resolucién de ecuaciones de la forma
(x + m)*=n.

Resolucion de ecuaciones de la forma
x>+ bx=0.

Determinacion de ecuaciones cuadraticas
de la forma x? + 2ax + a? = 0, utilizando el
trinomio cuadrado perfecto.

INDICADORES DE LOGRO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Plantea ecuaciones cuadraticas e
identifica la necesidad de resolverlas.

Determina la cantidad de soluciones que
tiene una ecuacion cuadratica.

Resuelve ecuaciones de la forma x? = c.

Resuelve ecuaciones de la forma ax? = c.

Resuelve ecuaciones de la forma
(x+ m)=n.
Resuelve ecuaciones de la forma

x*+ bx=0.

Determina ecuaciones cuadraticas de
la forma x* + 2ax + a?, utilizando el
trinomio cuadrado perfecto.

J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Método de solucion utilizando férmula
general:
- Solucién por complementacion de cua-
drados
- Férmula general de la ecuacién cuadratica

= -b*\V b’ 4ac
- 2a

g

PROCEDIMENTALES

Solucién de ecuaciones cuadraticas de
la forma (x+ a)(x + b) = 0.

Utilizacion de dareas para solucionar
ecuaciones cuadraticas.

Resolucion de ecuaciones cuadraticas
utilizando el procedimiento de comple-
mentacion de cuadrados.

Solucién de ecuaciones de la forma
ax’+bx+c=0.

Deduccion de la férmula general de la
ecuacion cuadratica.

Aplicaciones de la ecuacion cuadratica.

Comparacion entre los métodos de re-
solucion de ecuaciones cuadraticas.

INDICADORES DE LOGRO

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Resuelve ecuaciones cuadraticas de la
forma (x+ a)(x + b) = 0.

Utiliza argumentos geométricos para
encontrar la solucidon positiva de
ecuaciones del tipo x? + bx + ¢ = 0.

Utiliza el procedimiento de
complementacion de cuadrados, para
resolver ecuaciones cuadraticas.

Resuelve una ecuaciéon cuadrdtica
usando una secuencia de pasos, como
una estrategia previa para deducir
la féormula general de la ecuacién
cuadratica.

Utiliza completacidn de cuadrados para
determinar la féormula general de la
ecuacion cuadratica.

Utiliza la férmula general de la ecuacion
cuadratica identificando los valores de
la ecuacion general.

Compara los métodos de solucién
desarrollados para resolver ecuaciones
cuadraticas.
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Discriminante de una ecuacion cuadratica = |nterpretacion de la cantidad de solucio- 3.15 Determina e interpreta la cantidad
b*—4ac nes de una ecuacion cuadratica. de soluciones que tiene una ecuacion
cuadratica.
= Utilizacion del discriminante en la reso- 3.16 Utiliza el discriminante para determinar
lucion de problemas. si una ecuacién cuadrdtica tiene una
solucidn, dos o ninguna.
= Resolucidn de ecuaciones cuadraticas 3.17 Plantea ecuaciones cuadraticas que
aplicado a una situacion del entorno. resuelven situaciones problematicas.

& J & J |\ J
( N\
ACTITUDINALES
= Decide con seguridad el método de resolucién adecuado para una ecuacién cuadratica.

= Muestra interés al determinar el discriminante de una ecuacion cuadratica.
= Fomenta el trabajo en equipo al resolver problemas de ecuaciones cuadraticas.

Conceptos claves

Ecuacidn cuadratica Métodos de solucién de la ecuaciéon cuadratica  Férmula general de la ecuacidn cuadratica Discriminante
Notacion
Ecuacidn cuadratica: Coeficiente de x?distinto de cero: Férmula general de la ecuacién cuadratica: Discriminante de una ecuacién cuadratica:
+bx+c= 2
ax’+bx+c=0 a#0 —b VB —dac b%*—4ac
x=—""—
2a
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COMPETENCIA DE UNIDAD

Determinar las caracteristicas de la funcién y = ax?+c, trazando con precisién la grafica y

Funciéon

O cuadratica de la
c 2

- formay = ax’+ c

dad

resolviendo problemas sobre la variacién de la funcion.

Tiempo probable: 15 horas clase

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

74
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CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
Funcion cuadratica de la forma y = ax?: Planteamiento de una ecuacién de la 4.1 Plantea unaecuaciondelaformay =ax?

- Proporcionalidad directa con el cuadrado forma y = x? a partir del uso de tablas, a partir del uso de tablas y encontrando

- Funcién y = x? encontrando la proporcionalidad direc- la proporcionalidad directa con el

-Funciény =ax?>,cona>1; 0<a<l1 ta con el cuadrado de la ecuacién. cuadrado de la ecuacion.

- Funciény = -ax? cona >0
Utilizacidn de la proporcionalidad direc- 4.2 Utiliza la proporcionalidad directa
ta para encontrar la constante de pro- para encontrar la constante de
porcionalidad dado el valor de las varia- proporcionalidad dada la variable
bles independiente y dependiente. independiente y dependiente.
Ubicacién de puntos en el plano carte- 4.3 Describe las caracteristicas de la funcidn
siano para encontrar la funcién y = x2. y = x?a partir de los puntos ubicados en

el plano cartesiano.

Elaboracién de la grafica y = ax? de la 4.4 Elabora la graficay =ax* cona > 1o
funcidén a partir de la grafica de y = x2. 0<a<1apartirde la graficay = x°.
Elaboracién de la gréfica y = —ax? de la 4.5 Elabora la graficay = -ax’* cona >0 a
funcién a partir de la grafica de y = x2. partir de la grafica y = x%
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Funcion cuadratica de la forma y = ax? + ¢,
conc>0yc<0

PROCEDIMENTALES

Identificacién de las caracteristicas de
las funciones y = ax?y y = —ax?* a partir
de los valores de a.

Variacién de las funciones y = ax® vy
y=-ax’sia<0ya>0.

Elaboracién de la grafica de la funcién
y = ax?*+c, para valores positivos de c.

Elaboracion de la gréfica de la funcién
y = ax’+c, para valores negativos de c.

Calculo de los valores a y c de la funcién
y = ax*+c, dadas, las condiciones inicia-
les de la gréfica.

INDICADORES DE LOGRO

4.6 Identifica las caracteristicas de las fun-
ciones y = ax*y y = —ax’ a partir de los
valores de a.

4.7 Describe el cambio en los valores de
la funcion y = ax?.

4.8 Encuentra el maximo y el minimo de la
funciony = ax?, describiendo el cambio
en los valores que toma la funcidn.

4.9 Encuentra el rango de la funcién y = ax?
dado su dominio.

4.10 Grafica la funcion y = ax®+c, conc > 0
y realizando desplazamientos verticales
en c unidades, a partir de la gréfica de
y =ax’

4.11 Grafica la funciéon y = ax?*+c, conc <0
y realizando desplazamientos verticales
en c¢ unidades, a partir de la gréfica de
y =ax.

4.12 Calcula los valores de a y c en y = ax’+c,
dadas las condiciones iniciales de la grafi-
ca de la funcion.

J
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ACTITUDINALES

= Grafica con seguridad y precisidn las funciones y = ax?y y = ax*+ c.
= Muestra empefio en la comprensién de la variacion de las funciones cuadraticas.
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Unidad

Tiempo probable: 26 horas

Figuras
semejantes

COMPETENCIAS DE UNIDAD

- Identificar y construir figuras semejantes a partir de las caracteristicas de sus lados y sus

angulos.

- Utilizar semejanza de triangulos, para deducir y aplicar propiedades de figuras y sélidos
semejantes en la resolucién de situaciones problematicas.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Semejanza de Figuras:
- Razdén entre segmentos
- Segmentos proporcionales
- Figuras semejantes
- Caracteristicas de figuras semejantes
- Construccion de figuras semejantes

PROCEDIMENTALES

Célculo de la longitud de segmentos,
dada una razon.

Uso de la razdn entre segmentos para
determinar si son proporcionales a
otros dos.

Construccion de figuras semejantes, me-
diante la reduccién y la ampliacién de
figuras.

Caracterizacion de figuras semejantes.

Construccion de figuras semejantes, me-
diante la homotecia.

INDICADORES DE LOGRO

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

Encuentra la longitud de segmentos,
dada una razon.

Utiliza la razén entre segmentos para de-
terminar si dos segmentos son propor-
cionales a otros dos.

Reduce y amplia cuadrilateros para di-
bujar figuras semejantes utilizando cua-
dricula.

Identifica dangulos correspondientes en-
tre poligonos y, con base a ello, determi-
na poligonos semejantes.

Identifica los lados correspondientes de
figuras y calcula la razén de semejanza.

Construye figuras semejantes, mediante
la homotecia, con razén positiva.

J
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Criterios de semejanza de triangulos:
- Lados correspondientes proporcionales
- Dos dngulos correspondientes congruentes
- Un angulo correspondiente congruente y
lados adyacentes proporcionales

Semejanza y paralelismo:

- Teorema de la base media

- Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero

- Semejanza de tridngulos utilizando seg-
mentos paralelos

- Teorema sobre la proporcionalidad y el para-
lelismo

PROCEDIMENTALES

Verificacion del primer criterio de seme-
janza de triangulos: “Lados correspon-
dientes proporcionales”.

Verificacion del segundo criterio de se-
mejanza de tridngulos: “Dos angulos co-
rrespondientes congruentes”.

Verificacién del tercer criterio de semejan-
za de triangulos: “Un angulo congruente y
lados adyacentes proporcionales”.

Aplicacién del teorema de base media
para calcular longitudes de segmentos.

Demostracién de que los puntos medios
de un cuadrildtero céncavo forman un
paralelogramo.

Célculo de las longitudes de segmentos
utilizando el teorema sobre segmentos
paralelos en un triangulo.

Célculo de la medida de angulos utilizan-
do el teorema sobre segmentos parale-
los en un triangulo.

Determinaciéon de segmentos paralelos
en un tridangulo, dada su proporcionali-
dad de segmentos.

INDICADORES DE LOGRO

5.7 Identifica tridngulos semejantes a par-
tir del criterio “lados correspondientes
proporcionales”.

5.8 Identifica tridangulos semejantes a
partir del criterio “Dos angulos co-
rrespondientes congruentes”.

5.9 Identifica tridngulos semejantes a partir
del criterio “*Un dngulo correspondien-
te congruente y lados adyacentes pro-
porcionales”.

5.10 Aplica el teorema de la base media para
calcular longitudes de segmentos.

5.11 Aplica una variante del teorema de Ila
base media para encontrar la longitud
de segmentos.

5.12 Demuestra que los puntos medios de
un cuadrildtero céncavo forman un pa-
ralelogramo.

5.13 Calcula longitudes de segmentos usando
el teorema sobre segmentos paralelos en
un triangulo.

5.14 Calcula la medida de angulos identifi-
cando segmentos paralelos a los lados
de un triangulo.

5.15 Determina segmentos paralelos en un
tridngulo, dada su proporcionalidad de
segmentos.
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CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Aplicaciéon de semejanza y tridngulos seme-
jantes:

- Distancia entre dos puntos
- Areas de poligonos semejantes
- Volumen de sélidos semejantes

PROCEDIMENTALES

Utilizacidon de areas de triangulos con-
gruentes, para la demostracién del teore-
ma sobre proporcionalidad y paralelismo.

Cdlculo de la distancia entre dos puntos
sobre un mapa, utilizando la proporcio-
nalidad entre segmentos, para conocer
la escala real.

Utilizacidn de la razén entre tridngulos
semejantes para encontrar la razén en-
tre sus dreas.

Uso de la semejanza de sélidos para en-
contrar la razén de semejanza entre sus
volumenes.

Aplicacidon de semejanza en problemas
de la vida cotidiana.

INDICADORES DE LOGRO

5.16 Demuestra el teorema sobre
proporcionalidad y paralelismo.

5.17 Encuentra la distancia entre dos
puntos sobre un mapa, utilizando la
proporcionalidad entre segmentos,
para conocer la escala real.

5.18 Utiliza la razén entre dos triangulos
semejantes para encontrar la razon
entre sus areas.

5.19 Utiliza la semejanza de sélidos para
encontrar la razén de semejanza entre
sus volumenes.

5.20 Aplica la semejanza vy triangulos
semejantes para resolver problemas de
la vida cotidiana.

ACTITUDINALES

Muestra interés al reducir y ampliar un poligono semejante.
Fomenta el trabajo en equipo al resolver problemas de semejanza de triangulos.

Conceptos claves

Segmentos proporcionales Lados correspondientes

Criterios de semejanza

Razdn entre segmentos
Teorema de la base media

Figuras semejantes

Notacidn
Triangulos semejantes:
AADE ~ AABC

Simbolo de semejanza: ~
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Teorema de
Pitagoras

Unidad

Tiempo probable: 17 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Utilizar el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en figuras y

cuerpos geométricos y aplicarlo en la resolucién de problemas del entorno.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES
Tridngulo rectangulo:

- Hipotenusa
- Catetos

Teorema de Pitagoras: ¢ = a’+ b?

. J

PROCEDIMENTALES

Utilizacion de areas de cuadrados y
tridngulos congruentes para encontrar
la medida de la hipotenusa en un trian-
gulo rectangulo.

Determinacién de la hipotenusa de un
triangulo rectangulo cuyos vértices son
puntos del plano cartesiano, utilizando
justificacion geomeétrica.

Demostracion geométrica del teorema
de Pitdgoras utilizando area de figuras-

Demostracion del teorema de Pitagoras
utilizando las propiedades de la seme-
janza de triangulos.

Determinacion de la medida de un ca-
teto, utilizando el teorema de Pitagoras
dadas las longitudes de la hipotenusa y
del otro cateto.

Resolucion de problemas de geometria
utilizando el teorema de Pitdgoras dos
veces.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Encuentra la hipotenusa de un triangulo
rectdngulo en particular, utilizando
areas.

Encuentra la hipotenusa de un tridngulo
rectangulo cuyos vértices son puntos
del plano cartesiano.

Demuestra el teorema de Pitagoras,
utilizando areas de triangulos vy
cuadrados.

Demuestra el teorema de Pitagoras,
utilizando semejanza de tridngulos.

Encuentra la longitud de un cateto
desconocido, utilizando el teorema de
Pitagoras en un tridngulo rectangulo.

Calcula la longitud del lado de un
triangulo utilizando el teorema de
Pitagoras dos veces.
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CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Tridngulos notables

- Volumen de un cono
- Volumen de una pirdmide

Area de un hexagono

Volumen de sélidos geométricos:

PROCEDIMENTALES

Deduccién de la medida de los lados de
los triangulos notables, utilizando la dia-
gonal de un cuadrado y la altura de un
tridngulo equilatero.

Demostracién del reciproco del teorema
de Pitagoras verificando si un tridngulo
es rectangulo utilizando este resultado.

Uso del teorema de Pitagoras para calcu-
lar la altura y el volumen de ciertos séli-
dos geométricos.

Determinacién de la diagonal de un orto-
edro utilizando el teorema de Pitagoras
dos veces.

Calculo del area de un hexdgono divi-
diéndolo en triangulos congruentes y
utilizando el teorema de Pitagoras.

Resolucion de problemas aplicados a fi-
guras y cuerpos geométricos utilizando
el teorema de Pitagoras.

6.7 Calcula la medida de los lados de

los tridngulos notables, utilizando el
teorema de Pitagoras.

6.8 Utiliza el reciproco del teorema de

Pitagoras para verificar si un triangulo es
rectangulo.

6.9 Calcula la altura y el volumen de un

cono, utilizando el teorema de Pitagoras.

6.10 Calcula la altura y el volumen de una

pirdmide, utilizando el teorema de
Pitagoras.

6.11 Calcula la medida de una de las

diagonales de un ortoedro, utilizando el
teorema de Pitagoras dos veces.

6.12 Calcula el area de un hexagono,

conociendo la longitud de la altura del
tridngulo equilatero contenido en el
hexagono.

6.13 Resuelve problemas sobre figuras y

cuerpos geométricos donde se aplique
el teorema de Pitagoras.
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CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
" Utilizacién del teorema de Pitagoras 6.14 Aplica el teorema de Pitdgoras a
para resolver problemas aplicados. situaciones reales para calcular una
distancia desconocida, realizando calculos
hasta un decimal.

6.15 Utiliza el teorema de Pitdgoras para
calcular longitudes y medidas de objetos
en problemas contextualizados.

& J |\ J & J
4 N\
ACTITUDINALES
= Perseveray muestra seguridad al realizar la demostracién del teorema de Pitagoras.
= Aporta ideas y comunica sus soluciones a sus compafieros sobre el calculo de longitudes utilizando el teorema de Pitdgoras.
= Motivacion y disposicidn al resolver problemas de aplicacién donde se utilice el teorema de Pitdgoras.
|\ J

Conceptos claves

Hipotenusa Catetos Teorema de Pitdgoras Triangulos notables
Notacidn
Teorema de Pitagoras: Calculo de la hipotenusa: Calculo del cateto a: Calculo del cateto b:

¢ =a*+ b? c:\/m a=\/m b=\/m
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Angulo
inscrito y
central

Tiempo probable: 16 horas

Unidad

COMPETENCIA DE UNIDAD

Determinar la medida de los dngulos inscritos y semiinscritos en una circunferencia, uti-
lizando los teoremas y relaciones sobre cuerdas y arcos en una circunferencia, para estu-
diar las caracteristicas y propiedades de figuras planas.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

Elementos de la circunferencia:
- Arco
- Cuerda
- Tangente
- Angulo inscrito

Teorema del angulo inscrito:
El dngulo central es el doble del dngulo inscri-
to que subtiende el mismo arco

PROCEDIMENTALES

Identificacién y determinacidon de los
elementos de una circunferencia.

Determinacién de la medida de un angu-
lo inscrito utilizando la relacién intuitiva
con el angulo central.

Demostracion del teorema del angulo
inscrito cuando un lado del dngulo coin-
cide con el didametro.

Demostracion del teorema del dngulo
inscrito, cuando el dngulo central esta en
el interior del angulo inscrito.

Demostracion del teorema del angulo
inscrito, cuando el centro de la circunfe-
rencia esta fuera del angulo inscrito.

Demostraciéon y determinacion de los
angulos inscritos que subtienden arcos
de igual medida.

INDICADORES DE LOGRO

71

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Identifica los elementos de wuna

circunferencia.

Distingue los tipos de dngulos inscritos
en la circunferencia y su relacidn
intuitiva con el angulo central.

Determina las medidas de angulos
inscritos cuyo lado coincide con un
didmetro de la circunferencia.

Determina las medidas de angulos
inscritos cuyo dangulo central estd al
interior del dngulo inscrito.

Utiliza el teorema del angulo inscrito
para determinar la medida de angulos
en la circunferencia.

Determina la medida de angulos
inscritos que subtienden arcos de igual
medida.

J

Noveno grado

83




CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES

Teorema del angulo semiinscrito:

El angulo central es el doble del angulo semi-

inscrito que subtiende el mismo arco

PROCEDIMENTALES

Construccién de las tangentes a una cir-
cunferencia, utilizando los resultados
del dngulo inscrito.

Clasificacion de figuras con lados iguales
utilizando cuerdas y arcos congruentes.

Determinacién de tridngulos semejan-
tes utilizando angulos inscritos que sub-
tienden el mismo arco.

Determinacion de cuerdas paralelas o se-
cantes utilizando arcos de igual medida.

Demostraciéon del teorema sobre cuatro
puntos en una circunferencia y determina-
cidn de angulos utilizando este teorema.

Determinacién de la medida de dngulos
semiinscritos.

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

Construye las tangentes a una
circunferencia desde un punto fuera de
dicha circunferencia.

Utiliza las cuerdas vy los arcos
congruentes para clasificar figuras con
lados iguales.

Resuelve problemas con triangulos
semejantes utilizando el teorema del
angulo inscrito.

Utiliza arcos congruentes para
determinar paralelismo entre cuerdas.

Determina las condiciones para
que cuatro puntos estén sobre una
circunferencia.

Determina las medidas de &angulos
semiinscritos utilizando la medida del
angulo central.

ACTITUDINALES

= Disposicion y compromiso al estudiar los teoremas del angulo inscrito en una circunferencia.

= Seguridad al resolver problemas utilizando resultados sobre angulos inscritos en una circunferencia.

Conceptos claves
Angulo inscrito
Notacion

Angulo central en el punto O: <BOA

Noveno grado
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Angulo inscrito con vértice en P: <BPA

Arcos congruentes

V)
Arcos congruentes: AC =
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Medidas de
dispersion

Unidad

Tiempo probable: 12 horas

COMPETENCIA DE UNIDAD

Calcula e interpreta las medidas de dispersidon para analizar criticamente situaciones

de su contexto que requieran del analisis de datos.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES
Medidas de dispersién para datos no agru-
pados:
- Rango

- Varianza (0?)
- Desviacién tipica (o)

Medidas de dispersién para datos agrupados:
- Rango
- Punto medio de clase
- Media aritmética (u)
- Varianza (0?)
- Desviacién tipica (o)

PROCEDIMENTALES

Determinacién de las medidas de ten-
dencia central y el rango de una serie de
datos, para identificar que tan dispersos
se encuentran los datos.

Célculo de las desviaciones respecto a la
media para identificar la dispersion de
las distribuciones de datos.

Célculo de la varianza para datos no
agrupados.

Célculo de la desviacién tipica para datos
no agrupados.

Organizacién de datos en una tabla de
distribucidn de frecuencias.

Calculo de la media aritmética y rango
para datos agrupados.

INDICADORES DE LOGRO

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Identifica la dispersién de distribuciones
de datos, utilizando el rango para datos
no agrupados.

Identifica distribuciones de datos que se
encuentran mas dispersas respecto a la
media.

Utiliza la varianza para datos no
agrupados para justificar la dispersion de
los datos de la serie.

Justifica la dispersién de una serie
utilizando la desviacidn tipica.
Organiza datos en wuna tabla de

distribucion de frecuencias.

Calcula la media aritmética e identifica
la dispersion de distribuciones de datos,
utilizando el rango para datos agrupados.

J
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CONCEPTUALES

Propiedades de la desviacidn tipica:
- Desviacidn tipica mas una constante
- Desviacién tipica multiplicada por una
constante

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Organizacion de datos en una tabla de
distribucion de frecuencias y célculo de
la varianza para datos agrupados.

Organizacion de datos en una tabla de
distribucion de frecuencias y célculo de la
desviacion tipica para datos agrupados.

Justificacidn de que la desviacién tipica
de una serie no se ve afectada al sumar
una constante a cada dato de la variable.

Justificacidn de que la desviacién tipica
de una serie no se ve afectada al multi-
plicar una constante a cada dato de la
variable.

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

Calcula la datos

agrupados.

varianza para

Calcula la desviacidn tipica para datos
agrupados.

Utiliza las medidas de dispersion
para resolver problemas e identifica
distribuciones de datos que se
encuentran mas dispersos.

Calcula la desviaciéon tipica de
distribuciones cuyos datos son la suma
de una constante y una variable.

Calcula la desviaciéon tipica de
distribuciones cuyos datos son el
producto de una constante por una
variable.

ACTITUDINALES

= Seguridad al utilizar medidas de dispersién para identificar distribuciones que se encuentran mas dispersas.
»=  Muestra confianza al construir tablas de distribucion de datos.
= Trabaja en equipo y expresa sus ideas al utilizar medidas de dispersidén para datos agrupados al solucionar un problema.

Conceptos claves
Rango

Notacion
Suma de las desviaciones respecto

a la media aritmética: X(x - p)

Noveno grado

Desviaciones respecto a la media

Media aritmética poblacional: p

Varianza

Varianza: o>

Desviacion tipica

Desviacién tipica: o




1. Glosario

Apotema: Es la recta perpendicular trazada desde el centro de un
poligono regular a cualquiera de sus lados.

Binomio: Es una expresién algebraica formada por dos términos.

Coeficiente: NUmero que multiplica a una variable o variables en un
término de una expresion algebraica.

Congruentes: Dos figuras que coinciden cuando se sobreponen de
manera directa o volteando al revés una de ellas, si es necesario.

Cono: Es un sélido limitado por un circulo y por una superficie curva.

Correspondientes: Los vértices, lados y dangulos que coinciden al sobre-
poner dos figuras congruentes, también se pueden llamar homologos.

Cuerda: Segmento que une dos puntos cualesquiera de la circunfe-
rencia.

Desigualdad: Relacién de dos expresiones matematicas que repre-
sentan valores distintos, se representan con los simbolos “<“y “>“ en
ocasiones las expresiones matematicas no representan estrictamente
valores diferentes por lo que se utilizan los simbolos “< “y “>“ para
denotar la relacién de dos expresiones matematicas que pueden re-
presentar valores diferentes o iguales.

Descomposicion en factores primos de un nimero: Expresion del nu-
mero como el producto de nimeros primos.

Diametro: Cuerda que pasa por el centro de la circunferencia.

Dominio de una funcidén: Son los valores que toma la variable x en
una funcion.

Equiangular: Un tridngulo que posee sus tres angulos de igual medida.

Esfera: Es un cuerpo redondo formado por una sola superficie curva.

Expresion algebraica: Es una expresién que combina numeros, va-
riables y operaciones.

Figuras semejantes: Dos o mas figuras son semejantes si tienen la
misma forma, pero no necesariamente, el mismo tamaiio.

Frecuencia: Al total de datos que corresponde a cada clase.

Funcidn de x: Cuando en dos variables x y y, el valor que toma x de-
termina un unico valor de vy, se dice que y es funcién de x.

Generatriz: Es la linea que mediante la rotacidon genera un cuerpo
geométrico.

Grafica de faja: La grafica esta dividida en cien partes iguales, repre-
sentando el porciento de cada parte.

Igualdad: Relacidon de dos expresiones matematicas que representan

“u__

el mismo valor, y se utiliza el simbolo “=".

Intercepto: La constante b es el valor de y cuando x =0, y se le llama
intercepto de la funcidn lineal con el eje y.

Lados correspondientes: Son los que se encuentran en la misma po-
sicion con respecto a las figuras en cuestiéon, también se le llaman
homdlogos.

Mediatriz de un segmento: Es la recta perpendicular a dicho segmen-
to y que lo divide a la mitad.

Miembro de una igualdad: Cada expresion matematica de una igual-
dad o desigualdad. Asi la expresion al lado izquierdo del simbolo de
igualdad o desigualdad es el “miembro izquierdo”, y la expresion del
lado derecho es el “miembro derecho”.

Numero reciproco: Un nimero es el reciproco de otro nimero, cuan-
do al multiplicarse ambos, el producto es uno.




Paralelogramo: Es un cuadrildtero que tiene dos pares de lados
opuestos paralelos.

Piramide: Es un poliedro limitado por una sola base poligonal y por va-
rias caras laterales, con forma triangular, que tienen un vértice comun.

Poliedro: Es un cuerpo geométrico limitado por caras planas y que
encierran un volumen.

Polinomio: La suma de productos de nimeros y variables.
Polos: Puntos donde el eje de rotacidn corta a una esfera.

Plano desarrollado o patron: Una figura plana compuesta con la que
se puede formar un cuerpo geométrico.

Proporcionalidad: Es la equivalencia entre dos razones, es decir,
cuando dos razones son iguales.

Proporcionalidad directa: Si y es directamente proporcional a x,
cuando x cambia en una cantidad de veces entonces y cambia en la
misma cantidad.

Proporcionalidad al cuadrado: Una magnitud y es directamente pro-
porcional al cuadrado de otra magnitud x, siy = ax?.

Proposicion: Es una expresién donde si hay una hipétesis, entonces se
da una conclusién.

Punto de referencia: Es el punto a partir del cudl se determina la direc-
cién de un cuerpo en movimiento o expresar respecto a ellos cualquier
otra magnitud. En la recta numérica corresponde usualmente al cero.

Radio: Distancia del centro a un punto cualquiera de la circunferencia.
Rango de una funcidn: A los valores que toma y en una funcién.

Razdn de cambio: Al comparar la variacion de la variable y respecto
a la variacién de x en una funcion lineal.

Razén entre segmentos: Es el cociente de los niUmeros que expresan
las longitudes de dos segmentos.

Rotacion: Es el movimiento de una figura con un determinado angulo
respecto a un punto central.

Semirrecta: Es la que esta formada por todos los puntos sobre una
linea recta que se encuentran a uno de los lados de un determinado
punto fijo.

Simetria: Se le llama al movimiento que se realiza doblando el dibujo
por medio de un eje.

Sistema de ecuaciones: Es el conjunto de dos ecuaciones y la solucién
del sistema sera el par de valores que satisfacen ambas ecuaciones.

Solidos de revolucion: Son los sélidos geométricos que pueden gene-
rarse girando una figura plana alrededor de un eje.

Tabla de distribucion de frecuencias: Es la tabla en la que se organi-
zan los grupos de datos de una serie.

Teorema de la base media: El segmento que une los puntos medios
de dos lados en un tridangulo cualquiera es paralelo al tercer lado y su
longitud es igual a la mitad del lado al cual es paralelo.

Teorema reciproco: Es el teorema que intercambia la hipdtesis y la
conclusiéon de otro teorema.

Términos semejantes: Son los términos que tienen la misma parte
literal.

Trinomio: Es una expresidén que posee tres términos.

Triangulo isdsceles: Es el que tiene dos de sus lados que son de
igual longitud y se caracterizan por que la medida de dos de sus
angulos es igual.

Valor absoluto de un nimero: Es la distancia que hay entre cero y el
numero. Se expresa mediante el simbolo “| |”.

Valor numérico de una expresion: Resultado obtenido al realizar las
operaciones indicadas en la expresion algebraica después de sustituir
valores numérico en las variables.

Variable: Representacién general de cantidades que pueden tomar di-
ferentes valores.
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